INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
San José, Costa Rica

Apartado 1097-1200 ~ Teléfono 2242-5535
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PARA: Msc. Yamileth Astorga Espelé FECHA: 07 de octubre de 2016

DE: N° PRE-UE-RANC-EE-2016-00166

ASUNTO: Informe de Viaje al Exterior: Seminario de Capacitacion en Tecnologia de Val-
vulas de Control Automatico.

De acuerdo con lo establecido en el Articulo 12 del Reglamento de Actividades Oficiales al
E:xterior del AyA, en el cual, con el objetivo de asegurar la transferencia de conocimientos, se
establece que todo servidor que participe en alguna actividad oficial en el exterior en
representacion institucional tendra que realizar un informe de la actividad por escrito.

En apego a lo anterior, se adjunta informe del viaje indicado en el asunto, ademas del citado
informe, se incluye como anexo copia de todo el contenido del material didactico facilitar por la
empresa Singer Valve Inc., tanto en formato digital como impreso, ademas se incluyen los
archivos digitales de las Gltimas versiones del catdlogo de productos de dicha empresa
disponible en su pagina web.

Cabe resaltar que el informe ha sido preparado por tedos los participantes de la actividad
indicados en e! oficio PRE-2016-00775 de fecha 5 de agosto de 2016, a saber los ingenieros:
Isidro Solis, Carlos Camacho, Gerardo Rivas y Christian Jiménez; y en apego a lo establecido
en la Resolucion GG-2016-00875 del 02 de septiembre de 2016.

Se recomienda poner a disposicidon del resto de los funcionarios de la Institucion el presente
informe, junto con el material didactica en formato digital facilitado por la empresa Singer Valve
Inc., por medio de un espacio en la plataforma del centro de documentos y pagina web de AyA,
creando para ello una seccion especifica claramente identificada donde se vayan incluyendo
nuevos informes generados a partir de experiencias similares tales como seminaries, talleres,
cursos, charias, etc.

C: Oscar lzquierdo Sandi, Cooperacion y Asuntos Internacionales _ ,f_’;”“a :
Luis Paulino Picado Blanco, Unidad Ejecutora Proyecto RANG-EE §§§% :
Isidro Soifs Blanco, UEN Optimizacién de Sistemas GAM e

Carlos Camacho Soto, UEN Produccién y Bistribucion Op.y Control def Acueducto GAM
Gerardo Rivas Rivas, UEN Programacién y Control i 7 00T 08
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DEPENDENCIAS:
Subgerencia Gestion Sistemas GAM

UEN Programacion y Control
Unidad Ejecutora RANC-EE

INFORME DE VIAJE AL EXTERIOR
DEL 21 AL 25 DE SEPTIEMBRE DE 2016

“Seminario de Capacitacion en Tecnologia de Vilvulas de Control
Automdtico”

Fecha: 6 de octubre de 2016
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Seminario Capacitacién Valvulas Control Automético

FICHA INFORMATIVA
Pais y Ciudad visitada

La actividad se desarrolld en las instalaciones de la empresa Singer Valve ubicadas en la ciudad
de Vancouver, Canada.

Fecha de la visita

Originalmente la actividad se programé para los dias 20 a 24 de septiembre del 2016; sin
embargo, debido a la suspensién de vuelos desde Costa Rica a Estados Unidos debido a la
expulsion de ceniza por parte del volcdn Turrialba, se tuvo un atraso de un dia, por lo que la
actividad se llevd a cabo entre los dfas 21 y 25 de septiembre,

Funcionarios de misidn AvA

En apego a la invitacién extendida por la empresa Singer Valve Inc., los funcionarios que
participaron en el Seminario fueron:

e Ing. Isidro Solis Blanco, UEN Optimizacidn de Sistemas GAM

e Ing. Carlos Camacho, Control Operacional, Sistemas GAM

¢ Ing. Gerardo Rivas, UEN Programacion y Control, Subgerencia AID

¢ Ing, Christian Jiménez Cordero, Unidad Ejecutora RANC-EE
Mouotivo del viaje

El motivo del viaje responde a la invitacién extendida por parte de la empresa Singer Valve Inc.,
en nota remitida a la Presidencia Ejecutiva del AyA en fecha 19 de julio del 2016 2016 (ver
anexo). En dicha nota la empresa manifiesta su interés en que cuatro profesionales de la
Institucién participen en un seminario a realizarse en la fabrica de vdlvulas de control hidraulicas
ubicada en Vancouver, Canada.

El seminario impartido busca instruir a los participantes en el conocimiento de los procesos de
fabricacion de las valvulas de control hidraulicas, asi como sobre su funcionamiento,
caracterfisticas técnicas y proceso de instalacién y mantenimiento.

Por medio de la Resolucién GG-2016-00875 se aprobd la participacién de los funcionarios arriba
indicados (ver anexo).

Contacto en el lugar de misién

La invitacién a participar en el seminario fue remitida a la Presidencia del AyA por parte del
vicepresidente de Mercado y Venta de Singer Valve Inc., Brad Clarke. La coordinacién y
desarrollo de la actividad estuvo a cargo del ingeniero José Alejandro Duque Gerente de
Relaciones con Clientes junto con el apoyo del ingeniero Jody Malo Gerente de Ventas
Internacional. El contacto de referencia con el Ing. Duque es el correo electrénico
adugue @singervalve com.
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1 Introduccion

Una vilvula de Control Automético es un aparato mecénico con el cual se puede iniciar, detener
o regular la circulacién del agua mediante una pieza movible que abre, cierra u obstruye en
forma parcial uno o més orificios o conductos. La vdlvula es uno de los instrumentos de control
mis esenciales en los sistemas de acueducto. Debido a su disefio y materiales, las vilvulas
pueden abrir y cerrar, conectar y desconectar, regular, modular o aislar segiin los requerimientos
operativos. Sus tamafios van desde unos pocos centimetros hasta varios metros de didgmetro.
Pueden trabajar con presiones que van desde el vacio hasta varios cientos de psi.

La vilvula automatica de control constituye un elemento de control instalado en la tuberfa y se
comporta como un orificio cuya seccién de paso varfa continuamente con la finalidad de
controlar un caudal en una forma determinada. De allf que juega un papel muy importante en el
proceso de regulacion y control operativo. Realiza la funcién de variar el caudal del fluido de
control que modifica a su vez el valor de la variable medida. Dentro del bucle de control tiene
tanta importancia como el elemento primario, el transmisor y el controlador. La vélvula de
control tipica se compone bésicamente del cuerpo y del actuador.

El cuerpo de la vdlvula contiene en su interior el obturador y los asientos y estd provisto de rosca
0 de bridas para conectar la vélvula a la tuberia. El obturador quien realiza la funcién de control
de paso del fluido y puede actuar en la direccién de su propio eje (movimiento lineal) o bien
tener un movimiento rotativo o rotatorio del vdstago. Esta unido a un vdstago que pasa a través
de la tapa del cuerpo y que es accionado por el actuador que responde a una sefial del controlador
automético y mueve el elemento de control.

Las funciones de los componentes internos de la valvula incluyen:

1) Producir una restriccién variable dentro del cuerpo para producir cambios en el flujo
del fluido;

2) Configurar el flujo con respecto a su trayectoria y

3) Producir cierto grado de corte de flujo cuando estd cerrada por completo.

2 OObjetivos

*

2.1 General

Capacitar de manera integral a funcionarios de AyA en los procesos de vélvulas hidrdulicas,
dando a conocer los avances en la tecnologia que ha desarrollado la casa comercial Singer Valve;
mediante un proceso metodoldgico de charlas y aplicaciones en campo, para determinar las
diferentes configuraciones que permiten los nuevos dispositivos.
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2.2 Especificos

a. Conocer las nuevas metodologias en diversas configuraciones de vélvulas especializadas
para procesos hidraulicos, tales como pozos profundos, sostenedoras de presion,
reguladora de presi6n, altura, etc.; capacitdndose en la tecnologia de pilotos hidrdulicos y
conocer las especificaciones técnicas.

b. Profundizar en el conocimiento del proceso de disefio, fabricacién, instalacién y
especificaciones técnicas referentes a las vélvulas de control hidraulico.

¢. Recibir capacitacién por parte de profesionales de la empresa sobre las miiltiples
aplicaciones de las vélvulas de control hidraulico, para diferentes usos en sistemas
complejos de acueductos.

d. Realizar visitas a proyectos de importancia, donde operan vdlvulas de control hidriulicas
con el objetivo de ampliar el conocimiento de disefios para proyectos de gran
envergadura, tales como la operacién del acueducto del Gran Area Metropolitana, nuevos
disefios en sistemas de alta presion, proyecto RANC-EE,

3 Desarrollo del Informe

3.1 Antecedentes

Por medio de nota con fecha 19 de julio del 2016 la empresa canadiense Singer Valve Inc.,
remite a la Presidencia Ejecutiva del AyA la invitacién para que cuatro profesionales de la
Institucién participen en un seminario a realizarse en su fabrica de vélvulas de control hidrdulico
ubicada en Vancouver.

3.2 Agendade la Actividad

El seminario consta de charlas magistrales impartidas por el personal de la empresa sobre la
temdtica de vélvulas de control hidrdulico junto con una visita a las instalaciones de la fabrica
donde se ilustra el proceso de produccién, ensamblaje y configuracion de dichos accesorios
seguin los distintos requerimientos de sus clientes.

3.3 Desarrollo de la Agenda

Debido a la cancelacién de vuelo de ida, inicialmente programado para el martes de 20 de
setiembre, esto debido a la erupcién de ceniza por parte del volcidn Turrialba; el vuelo entre
Costa Rica y Canadd con escala en Estados Unidos, se llevé a cabo saliendo de Costa Rica el
miércoles 21 a medio dia y llegando hasta el jueves 22 a Vancouver.
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A continuacién se presenta el detalle de la agenda del seminario:

Presentacién Singer Valve Inc.,

Visita a la fabrica.

Fundamentos hidraulicos.

Desarme y ensamble de véalvulas.
Operacidn de vélvula basica.

Sistemas de pilotos de control.

Vilvula Reductora de Presién.

Desarme y ensamble de pilotos de control.
Dimensionamiento de vélvulas.

Vilvulas anti-cavitacién.

Problemas y soluciones.

Mantenimiento Preventivo.

Transitorios - alivio, anticipadoras de ondas.
Control de bombas y nivel de tanque.
Control de caudal

Pérdidas de agua y fugas

Vilvulas de control electrénicas.
Medicién de caudal.

Banco de pruebas.

Entrega de certificados.

NN N N N N R N N N N N N N N NENE NN

3.4 Sesiones Diarias

El primer dia correspondié al jueves 22 de septiembre, ¢l seminario tratd sobre la historia de la
empresa, su visién y misidn, el proceso de fabricacién en China y de ensamblaje en Canad4. Se
detaliaron las principales caracteristicas de configuracién, materiales del cuerpo de las vilvulas,
normas de referencia, sistema de pilotos de control, tipos generales de valvulas, asi como detalles
sobre los diversos accesorios que pueden incluirse segtin los requerimientos de los clientes,

Se realizé la visita a las instalaciones de la fabrica, el recorrido incluy6 los procesos de
almacenamiento de los cuerpos que provienen de la fundacién en China, la cdmara de
samblasteado, horno de pintura electrofusionada, taller de maquinado de piezas y accesorios,
donde técnicos especializados trabajan manejando equipos guiados por computadora para
generar las piezas con las precisiones requeridas.

El recorrido concluia en el 4rea de ensamblado donde el personal configura las vdlvulas con las
piezas y accesorios requeridos segiin la configuracién detallada en los pedidos de los clientes.
Esta drea incluye una zona de pruebas donde se verifican que las vdlvulas cumplen con los
requerimientos solicitados, asf como un laboratorio de pruebas donde los instructores capacitan a
los participantes de los seminarios en la instalacién y calibracién de dichos accesorios.

El segundo dfa del seminario, correspondiente al viernes 23 de septiembre, se analizaron los
procedimientos para el dimensionamiento y seleccion de las vélvulas, asi como los accesorios
para instalacion y pilotos de control. Se present6 en detalle todo lo referente al accesorio anti-
cavitacion disefiado por la empresa tanto en cuanto a su disefio y funcionamiento.
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Se realizaron practicas de desarme y ensamblaje de vdlvulas y pilotos de control, detallando las
herramientas y procedimientos para el mantenimiento y reparacién de los mismos. Estas
practicas fueron realizadas por los participantes del seminario con la supervisién del instructor.

Complementario a lo anterior, se realizaron demostraciones del funcionamiento de las distintas
vdlvulas por medio del laboratorio de pruebas instalado en la fabrica de la empresa Singer Valve
Inc.

4 Registro Fotografico

A continuacién se presenta diversas fotografias que ilustran la visita realizada a 1a fabrica de la
empresa Singer Valve.

Figura 2. Antes y después del proceso de samblasteado
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Figura 4, Taller de Maquinado

Figura 5. Bodega de Almacenamiento
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Figura 6. Personal de Ensamblado

Figura 7. Accesorios para Configuracion

Figura 8. Vélvulas Terminadas
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Figura 9. Laboratorio de Capacitacién

Figura 10, Prictica de Desarme de Viélvula
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Figura 11. Ejemplec de Mantenimiento de Valvula

Figura 12. Proceso de Ensamblaje de Valvulas
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Figura 13. Préictica Mantenimiento de Pilotos de Control

Figura 14, Prueba de Calibracion Practica
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Figura 15, Practica de Calibracion de Accesorios

Figura 16. Capacitacién sobre Dimensionamiento y Seleccién de Equipos
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Figura 17. Ejemplo de Configuracién de Vélvula

2 Conclusiones

1. La invitacién extendida por la empresa Singer Valve Inc., representé una gran
oportunidad para profundizar los conocimientos respecto a la tecnologia y avances en ¢l
campo de las vdlvulas de control hidréulico.

2. El intercambio de conocimientos entre los fabricantes y los usuarios (AyA) permite
reforzar los criterios técnicos en los que los funcionarios de la Institucion basan la toma
de decisiones respecto a mejoras a implementar en el disefio, operacién y mantenimiento
de los sistemas de acueducto.

3. La gran diversidad de configuraciones y accesorios disponibles, hacen de las vélvulas de
control hidraulico un elemento sumamente versatil y adaptable como solucién a un
sinnfimero de situaciones a resolver.

4. Queda claro la importancia que implica tanto la adecuada seleccion y dimensionamiento
de las vdlvulas de control hidriulico como su correcta instalacién y mantenimiento,
dentro de lo cual resalta como elemento critico el contar con personal profesional y
técnico debidamente capacitado.

5. El interés comin entre fabricantes, proveedores y el AyA por profundizar en el
conocimiento de los productos disponibles en el mercado nacional e internacional
representa una oportunidad para avanzar en el desarrollo de las capacidades del AyA
tanto en disefio, operacion y optimizacion de los acueductos tanto a su cargo como en su
funcidn rectora a nivel nacional.
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6 Recomendaciones

Se recomienda poner a disposicion del resto de los funcionarios de la Institucién el presente
informe, junto con el material diddctica en formato digital facilitado por la empresa Singer Valve
Inc., por medio de un espacio en la plataforma del centro de documentos, creando para elio una
seccion especifica claramente identificada donde se vayan incluyendo nuevos informes
generados a partir de experiencias similares tales como seminarios, talleres, cursos, charlas, etc.

Lo anterior con el objetivo de potenciar Ia comunicacién y divulgacién de dichos contenidos en
reforzamiento de lo ya establecido en el Articulo 12 del Reglamento de Actividades Oficiales en
el Exterior del AyA.

Atentamente

UEN Programacién y/Cqgntrol, Subgerencia AID
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ANEXOS
Carta Invitacion Singer Valve Inc.
Oficios PRE-2016-00768 y PRE-2016-00775
Resolucion Gerencia GG-2016-00875
Filminas de Seminario

Certificados de Participacion

CD con Catédlogos y Material del Curso
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Vancowver, 19 de julio del 2016

Msc. Yamileth Astorga Espeleta AY A
Presidenta Ejecutiva PRESIDENGIA EJECUTIVA
Institutito Costardlcense de Acueducto y Alcantarilade. * 2 2 1L, 2016 *

San josé, Costa Rlca
. itvia Rodas C.
Reciuido: Silvia R

Horat -

Respetable Msc. Astarga,

_Entendemos que en este momento el Instiluto Costarricensa de Acueducto Alcantarilfado  estd en el proceso de
investigacién de ia tecnologla de vdlvulas de cantrol hidraulico para los proyectos que se encuentran disefando,
constreyendo, operando y realizando martenfmiento, en especial en “Lo Gestidn de Presiones” en el Proyecto de Agua
No Contablilizada. Por esta razén, creamas que es de suma importancla que ustedes puedan conocer de primara mano el
proceso de fabricacidn y funcionamiento de Jas vélvulas de control hidrdulleo fabricadas por nuestra empresa.

Es para nosotros un placer extenderles wia invitacion a ¢ua ) :slonafes-de. se-Institucion para visltar nuestra
f4brica-de-vélvuias-de-controlshldriulicas ubicada en Vancouver, Canada, Bs de nuestro interés gue atgunos de estos
profesionales perfenezean a la Unidad Elacutora Proyecto RANG-=EE, a [a UEN-Optimizacién de Sistemas GAM, al
Departamento de Operacion y-Control-Acveducto*GAM y al Departamento de-Blsefio de fo UEN de ‘Programacion y
Control, esto es debido a que estas unidacles se encuentran Higadas directamente a los proyectos de disefo, ejecutidn,

aperacidn y mantenimiento.

Cabe resaltar que esto es un evento-ablarto-a-todos nuestros clientes de-Hispanoamérica,

Todos los afios, nuestra fébrica organiza un seminario en sus instalaclones donde profesionales de varias instituclones,
tanto privadas comao piiblicas, particlpan y logran ver detalladamente las multiples aplicaciones de las vaivulas de controt
hidrdulico,

Lste afio, ef seminarlo se llevard a cabo fos dias 213l 23 de septiembre.del 2016, Esperamos que los participantes
lleguen con un.dia de.anticipaclén al evento,

Singerwfalve; Incy su asoclado en Costa Rica-correrdn con todoslos gastos incluyendo pasajes-aéreos, afimentation,
hespedaje y transporte ensu-estadiz en Canadd, Sin embargo, ne cubriremaos las gastos de trdmites de visas, gastos de
pasaporte, segura de viaje, ¢ algunos otros gastos menores,

£speramos puedan aceptar esta cordial invitacitn v la vislts sea de gran beneficlo para su fnstitucidn.

Cordialmente? ot ““,..anuu“,”
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MEMORANDO

PARA:  Oscar lzquierdo Sandi FECHA: 4 de agosto del 2016
Cooperacion y Asuntos Internacionales

DE: Yamileth Astorga Espeleta No. PRE-2016-00768
Presidencia Ejecutiva

ASUNTO: Invitacion

Remito a usted nota de la Empresa Singer Valve mediante la cual invitan a 4
profesionales del AyA para visitar |a fabrica de valvulas de control hidraulico ubicada en
Vancouver, Canada.

La empresa cubrira los gastos de pasajes aéreos, alimentacién, hospedaje y transporte
interno.

El costo de tramite de visa, gastos de pasaporte corren por cuenta de los participantes.

C: L.uis Paulino Picado Blanco, Unidad Ejecutora Proyectio RANC-EE
Sergio Nufiez Rivera, Subgerencia Gestion de Sistemas GAM
José Luis Arguedas Negrini, UEN Programacién y Control
Archivo/mbm






MEMORANDO

PARA:  Oscar lzquierdo Sandi FECHA: 5 de agosto del 2016
Cooperacién y Asuntos Internacionales

DE: Sandra Salazar Vindas No. PRE-2016-00775
Presidencia Ejecutiva

ASUNTO: Participantes

En adicion al PRE-2016-00768, me permito comunicarle que los nombres de
participantes son:

Sr. Cristian Jiménez
Sr. Isidro Solis Blanco
Sr. Carlos Camacho
Sr. Gerardo Rivas

C: Luis Paulino Picado Blanco, Unidad Ejacutora Proyecto RANC-EE
Sergio Nufiez Rivera, Subgerencia Gestion de Sistemas GAM
José Luis Arguedas Negrini, YEN Programacion y Control
Archiva
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Gerencia General del Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados.
Resolucién N° GG-2016-00875 San José, a las 8:20 horas del 02 de setiembre del
20186.

RESULTANDO:

PRIMERQ: Que durante los dias dei 21 al 23 de setiem‘bre del 2016, se llevara a
cabo una actividad denominada “Seminario de capacitacion en tecnologia de
valvulas de control hidraulico” a realizarse en Vancuver — Canada.

SEGUNDO: Que esta actividad tiene como objetivo general, capacitar de manera
integral a funcionarios de AyA en los procesos de valvulas hidraulicas, dando a
conocer los avances en la tecnologia que ha desarrollado la casa comercial Singer
Valve; mediante un proceso metodologico de charlas y aplicaciones, en campo;
para determinar las diferentes configuraciones que permiten los nuevos
dispositivos y como objetivos especificos de la actividad: 1) Conocer las nuevas
metodologias en diversas configuraciones de valvulas especializadas para
procesos hidraulicos, tales como pozos profundos, sofenedor de presién,
regulador de presién, altura, etc; capacitandose en la tecnologia de pilotos
hidréulicos y conocer las especificaciones técnicas. 2) Profundizar en ei
conocimiento del praceso de disefio, fabricacién, instalacién y especificaciones
técnicas referentes a las valvulas de control hidraulico. 3) Recibir capacitaciéon por
parte de profesionales de la empresa sobre las miltiples aplicaciones de las
valvulas de control hidraulico, para diferentes usos en sistemas complejos de
acueductos. 4) Realizar visitas a proyectos de importancia, donde operan valvulas
de control hidraulicas con el objetivo de ampliar el conocimiento de disefios para
proyectos de gran envergadura, fales como la operacién del acueducto del Gran
Area Metropolitana, nuevos disefios en sistemas de alta presidn, proyecto de
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TERCERO: Que la Presidencia Ejecutiva mediante Oficic PRE-2016-00782, con
fecha 09 de agosto de 2016; designa la participacion de los sefiores Isidro Solis
Blanco, cédula de identidad namero 2-0326-0998, de la UEN Optimizacion de
Sistema, Subgerencia GAM, Carlos Camacho Soto, cédula de identidad ndmero 1-
0871-0365, de laUEN Produccion y Distribucion, Subgerencia GAM, Gerardo
Rivas Rivas, cédula de identidad nimero 1-0956-0845, de la UEN Programacion y
Control, Subgerencia AID, Christian Jiménez Cordero, cédula de identidad numero
1-1004-0397, de la UEP RANC-EE; para que puedan participar en esta actividad,
por lo que mediante el Memorando PRE-CAI-2016-00239 con fecha 02 de

r setiembre de 2016 y con el Formulario de Justificacion de Mision al Exterior CAl-
MIEX-2016-046, la Direccion de Cooperacion y Asuntos internacionales (DCAI),
tramita Ja participacién en ¢l evento.

CONSIDERANDO:

UNICO: Que de conformidad con lo establecido en el articulo 7° de la Resolucion
R-CO-1-2007, “Reglamento de gastos de viaje y de transporte para funcionarios
plblicos”, publicada en La Gaceta N° 26 del martes 06 de febrero del 2007, es
facultad de la Autoridad Superior Administrativa del ente publico respectivo,
autorizar los viajes al exterior ast como el adelanto correspondiente.

RESUELVE:

Se autoriza a los sefiores Isidro Solis Blanco, cédula de identidad nimero 2-0326-
0998, de la UEN Optimizacion de Sistema, Subgerencia GAM, Carlos Camacho
Soto, cédula de identidad nimero 1-0671-0365, de la UEN Produccion vy
Distribucién, Subgerencia GAM, Gerardo Rivas Rivas, cédula de identidad
numero 1-0956-0845, de la UEN Programacion y Control, Subgerencia AID,

Christian Jiménez Cordero, cédula de identidad nimero 1-1004-0397, de la UEP '

2
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RANC-EE; para que participen en esta actividad denominada “Seminario de
capacitacion en tecnologia de valvulas de control hidraulico” a realizarse en

Vancuver — Canada.

AyA cubre los castos de:

Permiso con goce de salario.

Seguro viajero.

impuestos de salida Costa Rica — Canad4.

Traslados de residencia a aeropuerto y viceversa en Costa Rica y

Y v v Y

aeropuerto a hotel y viceversa en Canada.

Los gastos se cargaran a:

Centro Gestor |Posicion Financiera
VIATICOS 0101020101 1.05.04

Single Valve cubrira los costos de:

» Hospedaje y alimentacion.
» Boletos aéreos ida y regreso Costa Rica — Canada.

» Transporte interno en Canadéa

Para efectos de itinerario el permiso rige del 20 al 24 de setiembre del 2018,
ambos dias inclusive.

La liguidacion se hara de conformidad con el Reglamento de Gastos de Viaje de la
Contraloria General de la Republica, y de acuerdo al Articulo 47 de dicho
Reglamento les cubre el seguro de salud segdn corresponda.



Dada la naturaleza .de la misién, a su regreso los funcionarios aqui indicado
debera rendir un in%orme ejecutivo por escrito a la Presidencia Ejecutiva y deberan
transmitir los conocimientos adquiridos a los funcionarios de la institucion. Esto
acatando las obligaciones, segin lo estipulado en el Capitulo IV y Articulo 12 del
Reglamento de Actividades Oficiales en el Exterior del Instituto Costarricense de
Acueductos y Alcantarillados.

Comuniquese a los interesados; Gerencia General, Subgerencia General, UEN
Optimizacién de Sistema, Subgerencia GAM, UEN Produccién y Distribucion,
-Subgerencia GAM, UEN Programacion y Control, Subgerencia AID, UEP RANC-
EE, Direccion de Cooperacion y Asuntos Internacionales (CAl), Direccitn
Financiera, Direccién de Salud Ocupacional y Direccién de Gestion de Capital
Humano.




Entrenamiento-
S SINGER VnlE trenamien

Singer Valve
!

Vélvulas de Control
Automatico - Operada
hidraulicamente

Advertencias
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Zona de Fumadores - Fuera de Salén.

Alérgico a Algyna comida? - Alguna
preferencia? Déjenoslo saber,

Celulares apagados - Por favor.
Ubicacién de fos Sanitarios.
Salida de Emergenciay lugar de reuniones.

Dos vias de comunicacién. Preguntas e
interrupciones son bienvenidas a lo largo
del entrenamiento.

Minimice los temas - una conversacién a la
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Historia - Los Origenes

Historia - Los Origenes

+  En 1957, Emst Singer inmigré
& Canada desde Alemania,
con sus conacimientos de
ingenieria y mecanizado,
disefid Lna PRV da accion
direcla para petroleo, gas y
agua, semenzando a fatricar
en Vancouver, Canada

- Fueron afiadidos varsios olfos
producios, tales come
Valvulas de Vapor, prevencion
de conlraflujo, refencion de
doble disco, etc.

55 SHRIR YA

A comienzo de los B0, condiciones
scondmicas forzaron a un cambio de
propietario.

Brian Blann (actual CEQ) y sus socios de
una empresa de clase mundial de bombas
trajeron sus habilidades en ingenieria
eléctrica y mecanica a Singer Valve,
compraron la compafita €n Surrey, B.C.,
S Canada.

" La Compariia se enfoco solo en vélvulas de
Brian Blann - CEO control automdlicas operadas per diafragma
y desconiinud los olros productos.

Enfasis completa en Caliddad e Innovacion

para seguir adetante!

Singer Vaive Inc es una empresa privada,
administrada y operada en Canada!

% SIHGER VAWK

Innovaciones a partir de los 80’s

« Enfasis completo en Cafidad e
Innovacion para seguir adelante

+ EspecHicaciones de materiales
estandar de la industria— Hierro
[wictil , Recubrimiento HFE,
Gompenentes de acero inoxidable E

+ Inncvaciones como los cilindres
anti-cavitacion, Teenclogiade
Diafragma Rodante por mencionar
solo algunos

+ Lider en 3 afios de garantia— una
declaracion de Calidad. Tecnologla da

« Singer Valve mantiene numerosas  Simpls Diafragma

patentes en lado el mundo e

Tecnologia
Antcayitacian

22 SIGEN VG .
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Resuft- Bared Sotutipny, Globoily.

SINGER UV

Ser un disefiador y fabricante
innovador de alta calidad en vélvulas
de control, ser diferenciados por el
excelente soporte y servicio técnico.

SINGER VAIE




Singer Valve Canada - Nuevas Instalaciones

2 SINGER VRive

201 6

Singer Valve Ensamblaje - Canada

72 SIGER URIgE

G

Sistemas Piloto - Canada

Singer Valve Mecanizado - Canada

= SieeR Ve

Procedimiento de Pruebas

« Cada valvula Singer
vendida es probada
neumaticamente: Pruebas
al cuerpo, asiento y
carrera.

Pruebas Hidrostatica son
opcicnales con un cargo
adicionall

Cada piloto es probado y
pre-gjustado en fabrica con
las normas de fabricacion o
especificacicnes del

cliente.
2016

Smiger 'Eﬂi

Division Electrdnica - Canada

« Mas de 4100 -
Sistemas Pilotos
disefiados y utilizados
& nivel mundial.
Resoclviendo
Problemas en
aplicacion a nivel
mundial!

5 SIHGER VAVE

Equipo de Centrol de
Proceso
Instalaciones de
produceion aprobado
ULAJLC

Singer 43C-PCO
vaivula electronica
Tecnologia SCADA
sefal 4-20 mA.

s (3

Nuevo tecnologia
de Medidor de
Insercion SPI
+H-2%dela
lectura real




Singer Valve LLC - Charlotte USA

Sud-Ensamblaje, Aimacenamienio y Distribucidn, Entrenamiento ¥
Ventas.
Desde 2009 — Atendiendo el Mercadoe de USAy el Caribe (No

Hispanos parlantes)
2016

SIHGER Uit

Ensamblaie y Produccién - Singer Taicang

Fabricacién de Productos para Shuang Yong
— Proyeclo de abastecimientode aguaa enla

3 SINGER Mne

Provincia de Gansit
2016

Sud-Ensamblaje, Almacenamientc y
Distribucion, Entrenamiento y Ventas
Desde 2004 - ubicado los Emiratos
Arabes Unidos - Atendiendo el mercado

del Medio Oriente

HRE

ey

Singer Valve China - Taicang
Gran Inaugyracidn

Fabricacion, Sud-ensamblaje,
Almacenamiento y Distribucion,
Entrenamiento y Ventas

" Desde el 2012 — Atendiendo el mercade
domeslico de China y algunos
mercados especificos inlemacionales

Sud-Ensamblaje, Almacenamiento
y Distribucion, Enfrenamientc y
Ventas
Desde 1934 — Atendiendo el
mercado de Malasia y SE de Asia

Valvulas de Altilud
Singer A- Tipo 2

§1§EER YAE

2016

Entrenamiento alrededor del Mundo




Proyectos a Nivel Mundial

(21-600mm (24") S106-PT-

4-8C-AC
Cucomanga, Califarnia, Qatar
USA Proyecto Sibta

DO0 mm-5206-28C-MV

SINGER VALWE

]

Proyectos a Nivel Mundial

Regidn de York, Ontario Canadé — 900mm (367)-S106-28C-PCO

7% SGER YRwe

2016

Proyectos a Nivel Mundial

Proyecto Harding Dam, Oesle de
Ausiralia
{2) 700mm {28")- 5206

Proyecto NSISP, Adelaide, Sur de Australia
(2}-600mm (24")-5106-48C-PCO

SINGER Vrav.

2016

Proyectos a Nivel Mundial

Proyecte EBLGS - Hidrofaicon
Venezuela
{3} 400mim (16°)-5106-25C-MV

mes

Proyacto Navarra 1 — Espafia
(5) 800mm {36"}-5206-PR-SC/
Reducloras de Presion Cierre
per Solenotde

2016

Proyectos a Nivel Mundial

Proyecte Sabah - Malasia
(2) 400mm (16")-5208-PR

Proyecio Malasia
Vatvula de Altitud 600mm
(24°)-5206-Tipe 2

2016

Sinsen WrwE




Proyectos a Nivel Mundial

innovaciones Recientes

Proyecto de Agua No
Contabilizada - Recursos
Nacionales - PDAM Malang,
Indonesia
{+120) 100mm {4°) a
300 mm (12"}-106-2PR-SC-BT

2 SINGER UAE

Medidor de

Insercién
SPI
+H- 2%
e |a lectura
real
Filolo con
Motor Piloto de
Actuadar Accion
4-20mA - directa —
Mod. 420DC bajo en
para sistema Plomo
SCADA

SIHGER YATYE
e 2010

Linea de Productos

Vision

- Valvulas Principales: Ej., 106 [ 206-PG
« Opcidn - Valvulas prmupales Ei. Cilindres Anti-Cav
« Gran desempeiio: Ej., 106 / 20 ~PR-SM
« Contrel Electrénico; Ej., 106 /[ 206-5C
. Reductora de Presion; Ej 106 / 206-PR
« Alivio / Sostenedor / Onda: 106 / 206-RPS
. Caontrol de Bombas é 106- / 206-BPC
« Control Nivel: Ej., / 206- Altltud / Flotador
« Control de Caudal Fj., Y06- / 206
.+ Pilotos & Accesorios: E_] Piloto 160 (PR)
« Nuevos Productos:
- PR=1015% - aprobacidn UL
- Vilvulas de Diluvio - Eléctricas, Neumaucas y ambas - 3"a 8" - UL
Simple diafragma Rodante — 6 & 8" {150 mm & 200 mm)
Paso Total 36 (900 mm)-S106-PG
Paso Reducido 407 {1000 mm)-! 5&86 -PC

Paso Total 207 (500 mm}-51906
SINGER URIVE .
PR 016

Ser el proveedor preferido de
las soluciones mds innovadoras
y confiables en el control del
agua a nivel mundial!

SIHGER YANE

Personal Singer

Equipo de Ventas

Erlan Blann Andres Taylor Kari Oksanen Andy Coflins Staphen Da Bosr
ceo Presidente VP Tec.£ Apic.  Sup. Ensamblale Gla. Ingenierla

e

Ak

Luras Maggle Haleh Vicki Wisniewskl Ju-Ann Hantahan
Gla. De Operacioncs Gte, Da Compas. o in. &RH Gta.DaF

SHNEER YALYE ;

Brad Clarks, Malo Mark Magia T6A

VP, Marketing & Ventas g Glo. Gen. Si Gle. davea
ng Gle. De Ventas Int en. Singer NG WS & Conada

2
? A
d :
Ramz Soujah Gary Wysth
Gte. ds Area, Latino América  ny. Gen Medin Oriente Gte. De Cuenta SE Asia,
SINGER VAE
RAMETRRE Y




Equipo de Mercadeo & Servicio al Cliente

Lista Parcial de Clientes Satisfechos

B

Mejandro Duque

Hark Gimsan e Sancihu Scolt Grover

Bls, De Relaclones o [Usiness Dovsiopment Marketing & Cust Servics &
Clentes & Marketing Manager Comunicacionss  Teeh, Support

B

Mark Strijack Nira Robbins. Ryan Spooner
Cuslomar Senvice Customer Sarvice Gte. Dpte. Etsctronica

= Siuetn Vaiwr

Canadd

~ GVRD - Halifax Water Dept.

- EPCOR, Edmonton
Afaska

- Anchorage Water & Waste Utllity
Califernia

- East 8ay Municipal District, Ozkland

- Department of Water and Power, LA -

New York

- Rockerfeiler Center

- City of New York D.EP.
México

- Sistemas de Agua de México (SACK) '

- Aguas de Hermosillo, Sonora
Celombia

—- EPM - Medellln

- Aguas de Manizales

- Acueducte da Bogota
Espaiia

- Aguas de Barcelona, Barcefona

Emiratos Arabes Unidos
- Marina Malk, Abu Dhabi
- Malt of the Emirates, Bubat
Malaysia
- Genting First and Second Resort,
Genling Highlands, Pahang
- Kuala Lumpur Tewey, Kuala Lumpur
Thattand
- Phukat Water Utility, Phuket
New ScuthWales, Australia
- Sydney Water Aulharity, Sydney
Queensland, Austrzlia
- SunWaler, Burdekin to Moranbah
Pipeline

- Brisbane Waler, Pressure Management
Project

Victoria, Australia

- Barwon Water

—  Western Water
Western Australia

- Water Corporalion

Red Global de Representantes de Ventas

Con una Experiencia de mas de 50 afios, Singer
Valve cubre el mercado global:

Canada: 4

USA: 50

Paises Hispanos: 19
Europa: 3

Medio Oriente: 3

Sur Este-Asia: 8

China & Norte Este-Asia; 3
Australia: 4
Nueva Zelanda: 1

« Surafrica: 1
* India: 2

= SaeA Ve

SIHGER WALUE

Vision Futura

Meforar nuestro rendimiento y conflabilidad por un constante
crecimiento en nuestras acreditaciones, cumpliendo con los
estdndares de aprobacién mundial

Ampliar la produccién para permitir la fabricacién y montafe
localizada

Seguir al frente en fa industrio de vélvulas con productos
innovadores y soluciohes para nuestros clientes

22 SURER VA

Fundamentos
Hidraulicos

introduccién

* Unoperador no tiene que ser un
ingeniero hidraulico o
relacionado, pero debe estar
enterado de las relaciones entre
el volumen de agua, la velacidad,

el caudal y la presién. -

* Es Giil revisar algunos
fundamentos principales de
hidraulica - “El estudio de los
fluidos estdtico y en movimiento
(dingmica)”

1 SGER UMUE ;
B o 2




Caudal

. Caudal es expresado en unidades de

volumen por unidades de tiempo:

- metros ctibicos por sequrdo,

- galones por minuto,

- [itros por segundo o milfones de gafones por dia, e
. La ecuacién basica de caudal es

Q=AxV
Dande:

« A: drea de la seccién trasversal {m?, pie?)

mueve) usualmente es expresada en metros por

ic,

. ¥: velocidad del caudal {rapidez con la cual el agua se

segundo (m/s) o pies por segundo (Pie/seq. o fps).

%, SaeR Unive

2016

Presion Estatica

En un tangue gue no es hermético,
fa (inica presién aplicada es la
ejercida es el peso del agua,

Fsto es conocido como presion
estatica. A mayor altura mayor
presion

Esta presién depende solo dela
elevacidn del agua, no del volumen
del tanque.

DINGER UAE

2016

Ejemplo de Presién Estatica

Si tenemos un tanque con
elevacién de 25 metros

La presidén de lectura del
=m | mandmetro en fa base del
serd: (Con el tangue
completamente lleno)

¢ 35.6 Psi 6 2.5 bar

una

fanque

25 m x odkgfomim = 2.5 Kg.fom?

SIHGER HALVE

2016

Caudal continuacion ...

« Sieldrea (A) estd en mefros cuadrados, la velocidad (V) en
metros por segundo. Fl Caudal (Q) serd expresado en metros
ciibicos por segundo {m3/s) , entonces:

Q= AxV o Caudal {(m3fs) = drea {m?) x velocidad (m/s)

-

Sablendo que hay aprox. 7.48 galones en un pie clbico o 1000
litros en un metro clibico. Podemas convertir pie clibicos por
segundo a galones por minuto, o galones por minuto a litros
por segundo: Un pie cibico por segundo (1 cfs) es igual a 450
galones por minuto {usgpm) o Un litro por segundo (ifs) es
igual a 15.85 galones por minuto (usgpm).

SIGER YALE
SIHGER WAWE D o6

Presién Estatica continuacion ...

{a presion estdtica es cominmente expresada en:

- metros de columna de agua {m.c.a),

— Libras por putgada cuadrada (Psi},

- kilogrames por centimetro cuadrade (Kg./cm?) & bar.

A metro ciibico de agua pesa aprox. 1000 Kilogramos.
Si tenemos un area de 1 cm?y una columna de agua de 10 metros (1
kg.), entonces esta columna de agua ejerce una presion de:

1 kg.f1 cm? = 1 kg./cm?
Diez metyos de columna de agua son 1 kg./cm? equivalentes a 14.22
Libras/Puig? (Psi} ¢ 0.98 bar

También podemos expresar que 1 m.c.a = 0.1 kg./cm?

201 6

Presién de Operacidn (Dinamica)

Cuando el agua fluye a través de |a tuberfa, siempre hay
una perdida de presién a lo Jargo de ella. Esto es debido
a muchos factores, entre los gue tenemos:

- Tamafio de latuberia

~ Edad de la tuberia (rugosidad interna)

- Cuanta agua esta fluyendo a través de la tuberia

~ Cuantas conexiones o codos estan en la tuberfa

- Longitud de latuberfa
La presion que vemnos en los mandmetros durante las
condiciones de caudal es conocida como la presion de
operacién.

swomypne ()




Ejemplo de Presién de Operacién

::_gg

§ SINGER YnevuE

ot Bened Frl g, Dby

Cuerpos Basicos - Paso
Total (106)

Estatica

Valvulas Principales

Dinamica

Eiwnuw  (F)

Construccion Estandar de la Valvula Valvula Basica 106 - Paso Total

Tamafios: 1" a 46" (15mm - 1000mm) %' — 36" (15 mm - 900 mm)
Estilo Globo o dngulo

Extremos de Bridas segin ANSI 816.42 Clase
1504 0 300#, 150 7005-2 PN 10, 16, 25, 40,
Rescaen NPT o BSPT

Hierro Bctil ASTM A536 Grado 65/45/12
{GGG-40), Acero tnoxidable AlSI 316

M SiaER YAIGE <2 SRER YIVE :
2016 R s i 2016

M SINGER Vnlve

AR ooutfased Saltiens. Glolity.,

Valvulas Principales

La Diferencia Singer

2 SIKEn Uiy

2016




Diferencia Singer - Valvula Principal

Recubrimiento

» Recubrimiento estandar
aplicada por electro-
fusidn

* Espesor de 10 -14 Mils
(250- 300 um}

* 2 - capas aplicadas

» Aprobado por NSF61/
WRAS

Diferencia Singer - Valvula Principal

Efe:

+ Acerp inoxidable AlSi 316

» Mecanizado Plano
incorporado - no hay que
preacuparse por dafios al eje
de fa vélvula. 16” (400mm) &
menores

Disponible con tratamiento
térmico de Oxy-Nitruro para
incrementar lubricidad y evitar
las adherencias

SINGER UAUE

2016

Diferencia Singer - Valvula Principal

Alineamiento del Bonete

+ Pasadores de rollo son utilizados
para orientar el banete {tapa)

- Porque? - otra opcion es usar el
disefic de reborde, Un reborde
requiere de una tolerancia al
cuerpo para ser efectivo.
Recubrimienta epdxico del bonete
debe ser mecanizado para
alcanzar esa tolerancia, expone el
metal por lo gue la oxidacion
aparecerd con el tiempo.

SINGER VAVE

2016

Diferencia Singer - Valvula Principal

Juntas de Sujecién

+ Ternillos y arandelas en
acero inoxidable 18-8
S5T

+ Proteccion del
recubrimiento

- No oxidacién - mas facit §
de remover juego de
varios afos

+ Tornillos - no son barras
roscadas (algunas
excepciones ptenores)

<58 SIHGER YAVE
[ R

2016

Diferencia Singer - Valvula Principal

Tapa del Ejfe

* Tapa del eje removible para
ayudar al desarme del bonete

« (ran espacio alrededor del
eje, mejora la alineacién del
gje, disminuye los riesgos de
dafios en el eje,

StoEA VLvE

2016

Diferencia Singer - Valvula Principal

o Como el bonete no tiene
metal expuesto debido al
recubrimiento epoxico, el
efecto de corrosion es
minimizado.

F bonete puede ser
removido facilmente sin la
necesidad de usos de
herramientas como cincef u

otros.

523 SIHGER YaLve

2016

10



tin,

Diferencia Singer - Valvula Principal

Diferencia Singer - Valvula Principal

Orificios de Conexién del
Cuerpo

* 4 orificios en el cuerpoy
2 en el bonete, son
estandar en todos las
vélvulas.

465, SIHGER WAIVE

Diferencia Singer - Valvula Principal

Asiento

* Acero noxidable AIS| 316 —
estandar para todos los
tamafios.

¢ Garantizado porlavida dela
vdlvula

* Asiento y guia inferior son
ahora una pieza, en tamafios
de 8" (200 mm) y menores

£ SINGER UMVE

2016

Diferencia Singer - Valvula Principal

Bonetes

s En 6" (150mm}y
mayores, los bonetes son
de didmetros mds
pequefios que [a
competencia - Livianos,
faciles de cargar (SRD)

SEGURIDAD!!

Diferencia Singer - Valvula Principal

Montaje del Asiento

« Elasiento es ublcado al cuerpo con
tornillos y arandelas de acero
inoxidable AlSI 316

Facilmente removibles con un
destornitlador esténdar planc

Rosca de Auto bloqueo debido al
disefio Spiralock®

Spiralock® es (inico y provee un
bloqueo interno de larosca (hembra)
que es excepcicnaimente resistente a
la vibracién transversal — primera
causa aflojamiento de los tornilios.
Usadoe en todo €i proyecto Saturno
de la MASA para las articulaciones
artificiajes.

Diferencia Singer - Valvula Principal

Pernos Cabeza de Argolla

» Proporcionanayudaen el
desarme de valvulas de
grandes diametros

A% SIHGER TAVE

2016

Extensiones de Eje -

Para Interruptores |
Indicadores de posicidn

 Extensiones de gje son
fijados en su posicidn con
pasadores tipo rolfo - no
roscados

* Movimiento de la extension
es libre, eliminando juntas a
través de bujes (cojinetas)

S SINGHR VMGE

< T

11



Diferencia Singer - Valvula Principal

Elastémeros

¢ £PDM es estdndar para la
mayoria de los
elastémeros en las vélvulas -
principales (Diafragma
Rodantes son en Buna N),
EPDM es opcional en algunos
tamafios

» Mejor capacidad para
soportar el cloro

106 PG
Vilvula de
Diafragma Plano

Operacion de la Valvula

«La aperiura u orificio de
entrada permanece
constante.

*Para valvulas de gran
tamadio esta relacion es
importante para mantener

el control. 182 om?

%) SINGER Unw

Simple Diafragma Rodante

SRD - Valvula Basica

=9 SINGER MALUE

st Boliian,

Operacién de la Valvula

»  Cuando la valvula
principal abre, el area
de superficie sobre el
diafragma aumenta.

v Amedida que el drea de
superficial aumenta,
también aumenta la
fuerza de cierre
disponible

»”

213.4 mm

152.4 mm

mswmvy (F)

Cuando la valvula abre el area de
superficie det diafragma aumenta

12



Cuando fa valvula abre el area de superficie

del diafragma aumenta

SINGER YAE

5106 PG-SRD
Simple Diafragma Rodante

SINGER UALVE

ZS Rl miind

Optimo centrol
de caudal y
presién usando
el Simple
Diafragma
Redante “SRD”

5106 PG-SRD Simple Diafragma Rodante

+ El diafragma esta expuesto al
control de Ja presién sobre la
completa carrera de la vélvuia.
+ No hay perdida de superficie
del drea de! diafragma, como si
lo hay en los diafragmas plancs.,
« Maximiza el drea efectiva para
el control optimo. “No
oscilaciones”.

* Provee estabilidad en bajos y
grandes caudales,

% SIER ke

Valvulas grandes de Diafragma Plano

El control hidraulico se dificuita en valvulas de gran tamafio
cen diafragmas planos sobre 10"/ 250 mm

Mejor nivel de
control cuando la
valvula esta entre
20%-80% de
apertura

SINGER UALYE

S$106 PG - SRD

SiHgen VAWE

1016

5106 PG-SRD
Simple Diafragma Rodante

Video - SRD

13



Comparacion de Caudales Minimos

N SN Sl O ol |

N T OO T M

O I ) L |
RLDTRTIS F S T T N Y A
LEvEng Comomnr M TES N0
[vgarTate T em | am ( @i | %L f 3

+ Menor capacidad de caudal de la Industrial

o SINGER YALuE )
Sl G RS TR Lo

valvula Principal Paso Total - 36"-106 (900 mm)

» Nueva Vdlvula Paso
Total 36” (oo mm})
- Simple Diafragma
Rodante (SRD)

¢ Caudal - Minimo 20
USGPM (1.3 Lfs)/
Maximo 55,470
USGPM (3,500 Lfs)

=5 SINBER YAWVE .

SIMGER UA{!.I!E,

Sentrfised Seting, GREsly.

Cuerpos Basicos - Paso Reducido (206)

Valvutas Principales

5106 PG-SRD

opere al 100%.

Estabilidad para bajos caudales —sin
la necesidad de bypass externo.

Un solo sistemna piloto a mantener.
Una sola presién de ajuste,

Asegura que la vdlvula principal

SINGER VAtSE

Nota General

+ No montar valvula en posicién
vertical en didsnetros mayores a
10" {250 mm)

- Desgates desigual en los
cojinetes (bujes)

Dificil mantenimiento

La Gravedad no trabaja contigo.

Stustn Y

2016

Modelo Basico 206

Cuerpo
externo de la
Valvula en 10"

(250 mm)

10" /250 mm |

Valvula

interna en 8"
(200 mm)

SINGEn Vane

2016

14



Comparacion entre cuerpos 106 & 206

Comparacion entre cuerpos 106 & 206

Serie 106 Paso Total Serie 206 Paso Reducido

5 SIHBER VAIVE

2016

Beneficios mod. 206

*» Tipicamente las vélvulas
son dimensionadas igual
que el didmetrodela
tuberia {max. caudal) lo
que significa que las
vdlvulas son
sobredimensicnadas
206 permiten mejor
control y capacidad para
bajo caudal

Reduce el
mantenimiento debidoa | e srenues.

que la vilvula interna es 19516 vo. ROG-PIE
mas pequefia

.

5 Dnaen Yave

Saria 5106 Paso Tofal Seria 5 206 Pasa Reducido
(Medels mostado. 7 156 mun -PGY  (Modelo mostrado 6% 150 mm PG

| pianietre |
dela oridy
8¢ 159 am

Didmaien det asiente | Dédmetio dat asients:
7 {58 mm E R Y

SINGER VAWE

2016

Variaciones

* Los estilos 106/206 son también disponibles en las
siguientes configuraciones:

¢ PT - Doble Cdmara
* PTC con vélvula de retencién interna incorporade
+ PGM sistema de emergencia integrado

SIHGER VAIVE

2016

IDC - Valvula de Retencidn Interna

e (&)

[Ty p———y
Bzt riicta paemra

comiretates pov el st ot

307 — Vit Dbl s
B¢t (il
Vit e
Do Rstencts
Mgt devivets
s

Stucen Vs

2016

15



IDC - Valvula de Retencién Interna

o Pl SueEOT
POl 3

R IRG

L retangutn
Sriuaris S

- Véhasa Iptarms BY
~BEsto Reshent
~Diigo Rotandde 18
agapee
oo e
- Se§ade nibula

infersa ¢ mangto
dedigerts

H
b

PGM

ST, SIHGER Value

100 mm (4") - 106-PG - Diafragma Plano
Ensamblaje de Vélvula

S
Fe prtemarko

S SIHGER VRIVE

201 6

Frrgorteitoned Swvre. Ohduly

& ]
% SINGER VMVE

- Aflojar los
tornillos de ia
Tapa-Eje

s (B

« Mantener

presionada la

tapa—eje, el

resorte puede

empujar la

tapa—eje hacia

arriba

16



+ La Guia Superior + Si la guia
sale con el superior esta
empuje del ajustada,
resorte aflojar con un

destornillador
(desarmador).

% SINGER VAWE ) <8 SINGER VAIVE
SIHGER VAT Do »

« Aflojar los Dislocar ef Bonete
tornillos del con una barra -
bonete nota: Es

recomendable en
la practica hacer
una marca entre
el bonete y el
cuerpo antes de
removerio

== SIRGER VAINE
ibraidih ity 2016 2016

+ Remover el
bonete

« Levantar el
conjunto de fa
valvula Interna

oy () NG VAT, 6
U -

17




- Notar el
mecanizado
plano en el eje

o

SIHBER VAIVE

2016

- Aflojar la tuerca
del eje, remover
el plato sujetador
y el diafragma

SINGER UALYE

2016

« Remover sello
del disco
retenedor

SINGER VAWE

016

« El gje puede ser
sujetado en el
banco solo por el
mecanizado
plano!

SINGER VAIVE

- Remover el sello
del diafragmay

la valvula interna

T, Stwar Yae

2016

- Remover disco

cierre),
inspeccionary
reemplazar si es
necesario

- Reemplazar el
selio del disco
retenedor

elastico {disco de §

18



- Reemplazar la
valvula interna

« Re-instalar el
sella del
diafragma, el
diafragma, plato
sujetador, tuerca
del gje.

- Ajustar la tuerca
del eje

SiHBeR UAIE

« Nota: La tuerca
del eje siempre
tiene un lado
mecanizado con
una arandela,
esta debe ser
instalada contra
el plato sujetador

£, SIEER VaIE

2016

- Asiento y Guia
inferior

+ Inspeccionar el
asiento por dafios
- reemplazar solo |
si hay dafios

Reemplazo del Asiento

+ Remover los
tornillos del anillo
de asiento con un
destornillador
(desarmador)
plano

SIHRE AW

2016

* En la actualidad es un
conjunto con el asiento y
de guia inferior.

19




- Remover el
sello del
asiento

29 SINGER VaLe

+ Sacar guia inferior

Nota: El
seflo del
asiento no
estd
instalado
debajo de
la guia

. SHoER Unwe

- Reemplazar la
guia inferior
seguido por el
selio del
asiento

5 SIHGER UnE 2016

« Reemplazar el
anillo de asiento
— nota: cara
biselada hacia
arriha

- Re-instalar
tornillos y
arandelas del
asiento

- Reinstalar el
conjunto de ia
valvula interna
asegurando que
el diafragma este
orientado con los
pasadores.

= SINGER YAE

20



- Reipstalar e
honete usando
las marcas de
los pasadores
guia.

- Instalar los pernos del
bonete - nota: Es
recomendable colocar la
guia superior para
asegurar el correcto
alineamiento del gje.
Este tendrd que ser
remavido
posteriormente para
instalar el resorie

« Ajuste los pernos

cruz,

siguiendo el patrén en £

SIHGER YAIVE

2016

« Si hay que instalar
un indicador de
posicidon o un
interruptor de
Limite de carrera,
cubrir el orificio en
el bonete con una
tela para prevenir
la perdida del
pasador dentro del
bonete.

- Instalar el
resorie

SINGER UAINE

.2016

» Pasador para
el eje del
indicador de
posicion

45 SINGER WAVE

« Instalar el sello
de la Tapa del
Eje

= SINGER VAWE

21




+ Re-instalar la
guia superior y
la tapa del eje

- Si ha sido
suministrado -
reinstalar el
indicador de
posicién

% StieR awe 6
bl i 201

= SGER Untue

Operacion

SINGER VAIVE

et

ch

Tipicﬂ caudal
palrén esta bajo
y sobre el
asiento

4 SINGER YAWE 2016

22



Valvula Cerrada

Valvula Abierta

Cuando la presidnde
entrada es dirigidaa la
{apa (bonete), la valvula
cierra

Resorte - 106 PG

* Proporciona una
pequena magnitud de
fuerza ayudando a ia
valvula comenzar a cerrar
cuando el diferencial de
presion a través de la
valvuia es pequefia o cero,
* El resorte v la gravedad
ayudaran at conjunto de la
vélvula interna ai cierre de
la valvula principal, asé
como el circuito piloto.

2 SR

Ryt

Cuando la presion
de {a lapa (bonete)
as aliviada, la
vélyula abre

SN

2016

Porqué Trabaja ...

Asumir 100 Psi (6.9 bar) an §.4° 214 mm
la linea. El &rea scbre el
diafragma (Bonete) es 55.4
pulg? {357.4 cm?)

El drea del asiento es 28.2
pulg? (181.93 ca?)

Fuerza de cierre =

100 x 55.4 = 5,540 Lb.
(2.513 Kg.)

Fuerza de apertura =

100x 28.2=2,820Lb.

(1.279 Kg.)

150 mm

160 mm

SIHGER YALVE
2016

o SINGER UniuE

Frrpat-Based S, Glgbaty

Introduccion al Sistema Piloto

23




Piscina Portatil

Piscina Portatil

T

iManguera

Manguera

Drenaje

™ SINGER VAU

2016

Piscina Portatil

Piscina Portatil

Manguera

Drenaje

Manguera

Drenaje

I SINGER UAtE

2016

StusEn MAE

201 6

Abrir / Cerrar

5 SINAER UALYE

2036

24



= SINGER YALVE Donde podriamos usarlas?

Bpradt b d SEVE

Valvula Sostenedora de Presién

- RPS Ala salida de una Bomba — asegurando mantener la
j presidn en la bomba para mejorar la succidn, reducir la
cavitacidn de fa bomba, limitar [a potencia.

£n la lfnea - para mantener una presion aguas arriba
en un sistema que no puede operar a una presién por
debajo de un cierto punto de operacidn.

Sostenedora de Presion San Jose, Venezuela
— Sostenedor de
Usuario Critico Presion:

* Mantiene una presion
minima aguas arriba

» Descarga a un sistema
aguas abajo

Estacion Santa Rosa, Puerto Rico
San Juan, Puerto Rico

3

1016

25




Alivio/Sostenedor

Piloto de Alivio modelo

81-RP wemn
» £5 un piloto normalmente 1084 pw
LT
1o

cerrado

=Operado por diafragmay
resorte

» El resorte mantiene cerrada
la valvula

» Permite 10 veces mds caudal
que la restriccion fija

ru

Piloto - 81RP

il Sensor
D
Satida [Detector]

Entrada

< SIER Ve
P PP 2016

RPS - Sostenedora - Operacién

SR SRRV
RES VALYE

Valvula de Alivio de Presion - RPS

= SINGER UALVE

Donde podriamos usarlas?

En una derivacion al cabezal de impulsion de una
Bomba — para proteger el sistema de una sobre-presién

T SNGER VAE )

26



RPS - Alivio de Presitn

————RPE - Vélvula de Alivio de Presidn

Alivio de Presidn:

+ Limita presion aguas
arriba

+ Descarga a la almosfera

5 SUHGER Yawe

RPS - Alivio de Presidon

SINGER YnivE
A e it = 2016

5 Sani VAL
RELAE Y

Sowa ()

SINGER UAIWE
Ensamblaje - Piloto de Alivio de
Presion

Mod. 81-RP

27




Piloto modelo 81-RP

+ Observar el
codigo marcado
sobre la placa del
piloto - asegurar
que tiene et kit de
repuestos correcto
del piloto

8 SINGER YalE

- Medir la
fongitud del
tornillo de
ajuste

SHnR HAgE

.2016

- Remover el
tarnillo de
ajuste

Singes Yawe

~uiad

- Remover los
torniilos de la
tapa - resorte

28



« Notar los
topes del
resorte en
cada extremo

- El resorte es
def color
seglin el
codigo de
presion

] SNGER VituE

Che

+ No daniar [a superficie
del asiento

+ Remover el
Asiento del
cuerpo

= Stigen UAE

75, SIHGER VRIVE

1016

« Vélvula Interna

+ Usar una copa de
% sobre la
valvula interna y
una liave de
tuercas de 7/16"
sobre |a tuerca de
seguridad del eje,
para desarmar &l
conjunto de la
valvula interna.

" SIHGER RlYE

2016

« Remaover el plato
sujetador
superior - Girar
y halar para
remover
facilmente

29




- Remover ¢l - Empujar Valvula }
diafragma & interna para
plato sujetador sacaria
inferior

55 e Steis Ynuue

- Cada plato
sujetador
tiene un sello

« Remover el
sello en gl
cuerpo

5 SINGER Vaive

o
s swemunwe ()

. Kit de reparacién

- Sello del asiento

= s ()




- Para instalar
los sellos,
Apretar en un
extremo.

SIKGER VLU

Che

- Empujar la valvula R

interna para
reinstalarla

£ Swoen Ve

2016

Instalar el plato
sujetador inferior.
- Nota: Ambos
platos son
idénticos -
terminacion de
ranuras contra el
diafragma

SIKGER URIE

016

- Instalar el
diafragmay
plato
sujetador
superior

5 SHotR Ve

2016

- Ajustar la tuerca
de seguridad
del eje, usando
la copa de 3" en
la valvula
interna.

S5 SINGER WALV

2016

+ Reinstalar el
Asiento al
cuerpo

2016

31




+ Reinstalar el
resorte

SIhesA Unuye

2016

- Ajustar los
tornillos de la
tapa resorte

7, SINGER YAE

2016

+ Re-ajustar el
tornillo de
calibracion a ia
misma longitud
anterior

» Confirmar la calibracién del pifoto y ensamblar
acorde al circuito piloto de la aplicacién especifica
an la vélvula principal nuevamente.

% SiHGER YALKE .
St 2 h s far e 25016

=8 SINGER URLVE

ottt $Xuaman., Gidy

Valvula Reductora de Presion - PR

Donde podriamos usarlas?

Cualquier lugar donde se quiera tener una presidn
baja aguas abajo -

— Unatuberia que va cuesta abajo, el cambio de altura

resulta en una sobre-presién en el fondo de la colina.

- Alimentar a una zona residencial o edificio comerciat
- Descarga de un conjunto de bombeo

5 SIGER YnE

32



Reductora de Presién

Reductora de Presién

Zona de Alta Presion

Recordar qua par cada 10 m da camtlo de
elavacidn, lambién cambiz la preskén en el fondo
g2 lIa cofina en 1 kgJem?(1 Bar}

Tuberia de Aita
Presidn

Subdivision: Zona de
baja Presién

33




Nuevo Laredo, México

PR - Reductora de Presidén

- Mantiene una PRESION
RELATIVAMENTE
CONSTANTE AGUAS ABAIO
independientemente de las
flectuaciones del susninistro
de presion o caudal.

Muchas combinaciones y
variaciones de funciones son
posibles con la adicién de
otros pilotos y accesorios.

Piloto Reductor de Presion -
Mod. 160

- §!HGER YAIE

s St GV

34



Piloto Reductor de Presion - mod. 160

Filoto Reductor Singer Medelo
160

+ Es un piloto normatmente
abierto

«Operado por diafragma y
resorte

«El resorte mantiene la vélvuia
abierta

*Permite 4 veces mas caudal
que la restriccidn fija
*Responde a presion aguas
abajo

£ TRV

Piloto 160

Entrada

Salida

Diferencia Singer - Sistema Piloto

Modelo 26, Control de
Vetocidad de Apertura

¢ Estdndar en todos las
vdlvulas PR menores a ;‘J’;’;?‘: de
8" [200 mm (106)

Tuerca de
seguridad
y sefio

Bola de Acere

+ No es unavilvula de l{‘,:;;a;Q““
aguja propensa a
desgastey
obstrucciones. Caudat Caudal
fibre haci fy
oot s

{topa) honete {tapa)

.2016

1) SIHGER YRIVE

Estabilidad

P18 Kooy s Tt Trabing 118 200 - Ta s (Quperiht - HS Oty

8
s tnm e aan s
A A A Ty
Tt

Estabilidad

TG Bosres Eb finper Bansing 1091 37 - lia diGipsedi sy

e m—r_y

TUOMED B 820

Diferencia Singer - Sistema Piloto

Vélvulas Aislantes
«  Estandar en fos tamafios 47
(100 mm} y mayores.

» Vilvula aislanle aguas abajo
es eslandar en todos los

{amafios.

5 SINGER WAE

2016
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Circuito Reductor de Presion - PR

&
!ie'(_

242 SINGER YV

Valvula Reductora de Presiéon - PR

PRYALVE

PR-R- Reductara & Sostenedora

JE——

i ENTRADA

o T

2016

PR-SC~Reductora & Solenoide

201 6
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PR-48

Donde Podriamos usarla?

+ Cualquier lugar donde se quiera tener una
presidn baja aguas abajo v la posibilidad de
muy bajo caudal

- Area Residencial pequefia

- Edificios comerciales, Escuelas, Hoteles
PR-42 Reductora de presion

Gon bypass para bajo Cauda¥

9 SINGER VHIVE

2 swom vne )
2071

PR-48- Reductor con bypass para bajo Caudal

“2 SINGER WALYE

5. by

=0 Almuerzo

S )

#18 SINGER VnivE

buforiwonentyrivls Piloto Modelo 160
Ensamblaje del Piloto Reductor

de Presion - mod. 160

SINGER VALYE ]

37




Observar el codigo
marcado sobre la
placa del piloto —
Debe estar seguro de
tener el kit de
repuestos correcto
del piloto

+ Medir {a
longitud del
torniflo de
ajuste

%, SHRes Yawe

SEa

- Remover el
tornilio de
ajuste

- Remover los
tornllios de
la tapa-
resorte

= Sioes Ve

- Cojinete guia y
Anillo
retenedor

= SINRER YAE .
SINRER UALYE Do

58 SINGER VAN .
2016
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+ Remover el
anillo
retenedor (solo
si deseas
acceder o
cambiar el
resorte
[Muelle])

+ Resorte y
cgjinete
deslizaran

= Shioes Vaue

2016

SINGER VmiuE
) 16

f - Notar los
topes del
resorte en
cada extremo

El resorte es

Conjunto de
Eje & Valvula
Interna
saldran
faciimente

del color
segln el
codigo de
presion
SIHAER YAWE
2 Swomvawe (=)

+ El Orificio en la
cabeza del Eje
es Hexagonal
(5/16") - 8 mm

f - Use una llave
de tuercas
para fijar
(inmovilizar) la
horguilla

5 SINGER VAVE

2016
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Partes de la Valvula Interna

Diafragma

Horguilla y
Vahala Interna
en acero
inoxidable AISI
316

Plato Sujetador

SINOER VAINE

j - Para remover
el conjunto de
la valvula
interna

SHRER VAIE ]

- Anillo de
Asiento

=) STHER VAIVE

- Nota: Los lados
acanalados
(ranuras) son
instatados contra
el diafragma

T, SHGER WHVE

« Asegurar que la
horguilla esta
orientada
(alineada) entre
dos orificios del
diafragma.

« Re-instalar el
conjunto de la
valvula interna
en el cuerpo

o SINGER YAINE ;




Re-instalar los
tornillos &
ajustar

- Re-ajuste el
tornillo de
calibracion a
la misma
longitud
como al
comienzo

2 SUHGER VAIVE

Confirmar el ajuste del piloto y ensamblar
acorde con el circuito piloto de la aplicacidn
cuando sea re-instalado en la valvula
principal.

=5 SINGER VALvE

A e Ry

Opciones al Sistema Piloto

Opciones en Sistemas Pilotos

* Indicador de Posicién - X107

¢ Piloto, conexiones y tuberfas en
Acero Inoxidable

* Tuberfa de goma recubiertas

con malla de Acero Inoxidable,
libre de obstrucciones.

4 SIHEER UAIVE

2016

* Filtro de Gran Capacidad - ARION

* No Metales amarillos - Internos
{NYM) - reemplazados por acero
inoxidable AIS! 316.

¢ Eje en Oxi-Nitruro

* Mandmetros de Presidn
* Filtro Doble

* Filtro Cuno
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Dimensionamiento
Reductoras de Presidn, Sostenedoras de
Presion y Alivio de Presién.

Caudal de la Valvula

» Caudal a través de una vdlvula abierta puede ser
determinado usando la ecuacién:

Q (usgpm) = ¢, (const. Valvuia) JAP{Psi)

v C, s el Caudal (GPM} a través de una valvula
totalmente abierta cuando el diferendial de presién es
de 1 Psi

+ Observando las curvas de funcionamiento - ineas
rectas indican caudal a través de una vélvula
totalmente abierta.

* Notar que el eje “Y” comienza en t Psi, entonces la
interseccién con la curva de Caudal es el factor Cy.

SINBER VAN,

il

La “Inclinacion”

Si el bonete de la valvula es drenando aguas abajo y
el diferencial de presion en bajo entences el caudal a
través de la vélvula serd menor al de Ja valvula
totalmente abierta

Cuando la presidn del bonete es igual a fa presién
aguas abajo, entonces no hay fuerza de apertura
desde el conjunito de la vaalvula interna. El peso dela
vélvula interna y el resorte tienden a cerrar la vélvula
principal.

Consideraciones iniciales

» Que queremos que la valvula haga?
*+ Cual es el Caudal requerido?
Caudal Continuo, Intermedio o Momentaneo?

* Basico - la valvula necesita de una presion
diferencial minima para operar si el tapa (bonete)
es conectadaa la atmosfera de 5 Psi {0.35 bar), si la
tapa (bonete) estd conectado al puerto aguas
abajo de 10 Psi (0.7 bar).

*+ Cuales son las presiones de operacién?

2, SINGER Vave

201 6

Curvas de Caudal Vs. Presion Diferencial

Nota: Hay 4 curvas de Caudal

— 106-412: 106 Globo - Diafragma Plano.

~ 106-412: 106 Globo - Diafragma Rodante

- 106-413: 106 Angulo — Diafragma Plano y Rodante

- 206-414: 206 Globo & Angulo - Diafragma Plano y

Rodante

Las valvulas que abren totalmente para un diferencial
de presién bajo (altitud, control de bombas), estas
tienen el bonete drenando a la atmésfera, porlo que
tas lineas rectas debe ser usadas en el
dimensionariento de las valvulas.

T StuaER VAWE

2016

La “Inclinacién”

* La apertura comienza cuando el diferencial de
presidn es capaz de vencer el peso de la vélvula
interna y resorte — Aumento del diferencial de
presién incrementa la fuerza de apertura.

* La Valvula estard totalmente abierta para una
presion diferencial de 10 Psi{o0.7 bar} aprox,

S Sinuen Wae

2016
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La “Inclinacion”

= La porcidn de inclinacién de Ia curva es el
incremento de caudal con el aumento del
diferencial de Presidn desde cero.

7%, SIHGER Vatv

LHGE 1 2 FLAY TR

"
i g L

0 o RIN

A3 aeny

Pz o e

Eje ¥ — valor * TNV I EEE

del Cv - UTNIMIY FRESSURE RGP Eje X -
Caudala } o e srde weMapepiay oty BSCElR
Psi R 1 B 5 8% B7e s AL

logaritmica

Ejemplo - Reductoras de Presidn

+ Cual es el tamafio de valvula a seleccionar?
- Usar las graficas.

O

Edificlo requiere
1,000usgpm {63 Ys)
@ 50 Pst (3.45 bar)

Tuberfa Prncipal: 70a Viahula de
120 Psl (4.8 a 8.3 bar) Conlro!

7 SINGER NALGE

Page 110

Bt e | e

W RN R R
. CERVE 106~ §12 FLAT BAPIRAGY
o e Resultados
o ] k;ﬁ‘;'r‘?ﬁmi
e o
LA 4 * Marcarenla curva de paso total, en el cruce de las
) } kg lineas de caudal y diferencial de presién - 1000
1] Y
\ AT e usgpm (63 Ifs) @ 20psi (1.38 bar) - cualquier
a o ¥ ihbe z " P’
y 2 it vélvula arriba de este punto serd correcta.
n N % ¥ 108 fengunt .
- A, = * Tamafio = 6” (150 mm})
4 L ] . . .
o i ¢ Realizar el mismo procedimiento con fa curva de las
- LW vilvulas de paso reducido (206)

T T
SR e wRss

Page 277

* Resultado = 6" (150 mm) 206

SikGER VAIVE

201 6
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Ejemplo #2 - Valvulas Grandes.

Tuberfa principal - 16” (400 mm),

- Presidn de suministro entre 100 y 140psi (6.9y 9.7
bar)

- Caudal 6,000 usgpm (378.6 Ifs),

- Presidn de salida 60 Psi{4.14 bar)

Cual deberiamos seleccionar?
Min. presién diferencial = 100-60 = 40 Psi (2.76 bar)

SIHGER YAIWE

Page 110
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Valvulas de Alivio

Wéhula de Alivio

Rango de caudal de fa Bomba
de 1.000 usgpm (63 1/s)

Presion de Operacién: 70
metros (7 bar)

Cual es el didmetro de la
valvula?

2 SR Ve

valvulas de Alivio

Cepacidadde Candal -

Afivlo

Recomendacién para el dimensionamiento de las
valhvulas de alivio es con el 25% a 30% del caudal
maximo de la tuberfa de Impulsién.

Caudal mdximo: 1,000 usgpm (63 [fs) 2 Caudal de la
vélvula 250 a 300 usgpm (15.8 2 18.9 ifs)

Presion diferencial = 70 mca = 7 bar

o CRPIRRAE A DR AL TR (T MI
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133,
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Software de Dimensionamiento

En Conciusion...

Singer tiene un programa bdsico de
dimensionamiento y esta disponible en un CD

B SIHRER VAIVE

* Primero ... lea el catalogo!

*» En Singer estamos a su disposicién para ofrecerle
nuestra ayuda

* Suministrenos [a mayor informacion dispenibie

% SUGER YU

2016

&8 SINGER YRivE

e e e )

Receso

Que es la Cavitacion?

« Cavitacién consiste de Ja répida
vaporizacién y condensacién de un liquido.

» Cuando la presion cae a la presién de vapor,
se forman burbujas de vapor y cuando estas
burbufas pasan a una presién mds alta,
colapsan y crean grandes dafios localizados.

* Razén por la cual, presiones bajas en una
valvula parcialmente abierta usualmente crea
velocidades muy altas en el rea del aslento,
esta presién baja “energia potencial” (prasién
estdtica) es convertida en energla cinética -
{velocldad - Presién dindmica)

8 SINGER UnvE .
ot 20

<= SINGER VALVE

fimenfi- Pl Sl e, Glabaly,

Anti-Cavitacion

Serios Efectos Secundarios de la Cavitacion

Erosién

- El efecto mds peligrosc es a erosidn, corrosidn de fa valvula y de |z tuberia aguas abajo.
Puede erasionar a travéds de las paredes de la vilvula o de ja tuberfa en meses,

Fuertes Vibracianes

- Las ondas de choque causadas par el colapso de las burbufas producen fluctuaciones enla
presidn y vibraciones. Inchise los sistemas mds seguros presentan movimientos de la valvuta
con la fatiga y daiios causados por la cavitacidn.

Fuerte Rufde

- En forma lavs, {a cavitacién es un Iigero golpeteo. Cuande la cavitacidn Incrementa esto
agrava en ruldo hacisndo mds intense. En el peor de tos casos, puede ser como explosiones
con niveles de ruldo per arriba de 100dR,

Caudal Restringido

- Debido a ta presencia del vapor de agua gulen desplaza el liquide, 1a tasa de caudat es

SINGER VAE

reducida.
.§2015
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Dafios de la Cavitacion

Dafic — Impeler de
Bombas

Dafios en la valvula
interna

SINGER UL

.2016

Dafos de la Cavitacion

16304 AT smans

Dafos de la Cavitacion

Solucion Singer

Desarrollado hace més de 25 afios.

Dos Cilindros en acera inoxidable,
disefiados completamente para contener
el efecto de la cavitacidn.

Cada cilindro estd disefiado para cumpliy
conel caudaiy a presion diferencial en
cada aplicacicn.

No requiere de una placa de erificio.

Eliminalos dafios de ta cavitacidn -
Garantizado

= S1BER VAE

Que pasa con los cilindros con Ranuras?

* Fuera de disefio

No estd disefiada para un caudal
especifico o presién especifica.

No estd equipada para el completo rango
de caudal.

Frecuentemente requiere de placas de
orificio aguas abajo para controlaria
cavitacién en todos los rangos de caudal.
En bajos caudales Ia cavitacién pasa a
través de la valvula.

Disefio de paso reducido para dar cabida a
la forma de la vdbvula,

-

5 SN0 VANE
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Factor de Cavitacién

G= 12 - (P / (P)-Py

Donde;

{3:Factor de Cavitaclén

Py
P

: Presion de Entrada
: Presion de salida
: Presion de Vapor (14.4 Psi / 1 bar f 103 KPa}

0.8: No Cavitacién

4 < 0.8: Cavitacion Moderada
G < 0.5: Cavitacién Severa

Cavitacion impredecible

25 SINGER VAR

016

Control de Cavitacion

Dable
Cilindros
deslizantes

= SIgE HRWE

201 6

SIHGER VRWE
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Consultar a fabrica cuando...

Control de Cavitacion

« Presion diferencial es mayor a 300 Psi (20.7 Bar)

« Presion diferencial cae por debajo del 50% del
méxima presion diferencial

« Presién aguas abajo es sub-atmosférica.

2016

2% Sinen MaE

%, SIHGER UAWE

= SINGER URIVE

ResiitForwd 5 Gty

Sistema Integral de Emergencia
Mod. PR-SM

Que pasa cuando una Reductora de Presion
falia?

Tienes exactamente lo que NO
quieres, ALTA PRESION AGUAS
ABAJO que puede flevar a:

» Roturas de tuberfas

« Tuberfas dafadas dentro dela red de
distribucién,

+ Perdidade agua

+ Dafios consecuencialmente asociados

+ Interrupcién del servicio

+ Daitos cuantiosos en los filtros de
membrana en las plantas de tratamiento
de agua.

= SiNRER VALY .

PGM - Valvula Basica

PGM - Valvuia Basica

»1daal para aplicaciones que requierer:
un sistema redundante e integral de
emergencia.

» Control virtualmente ininterrugapido
bajo una variedad de fallas delsistema.

« Tecnelogia de deteccidn efectrénicaa
distancia yfo alarma esta disponible
carmno apcion.

+ Disponible en estilo Globo y dngulo.

6 SYNGER WALE )

Esta es una varfacién de ta vdlvula de
camara simple 106-PG 0 206-PG con
modificaciones que adicionan o puaden
adicionar les siguientes dispositivos:

+  Diafragma de Respaldo

+  Compietamente autdnoma

*  Madulacién o emergencia de respaldo at cerre
«  Componentedel dreuito de respaldo

permanecen fuera de servicic hasta que sen
requerido para operar.

*  Extremadamente positiva al cierrey derépida
respuesta

+  (ierre por emergendia en roturas o mevimiento
telirico.

mewm (&)
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PGM Cuerpo

Aplicaciones // PR-SM

Eje Primario
Indicador de Posicién

Conjunto de

Respalde Eje Secundario

Secundario .
Guia
Ventilado a deslizante
la Atmostera

Camara
Primaria

SINGER ValE,

2016

+ Areas de servicio critico donde la
perdida de control no es una opcién.

* Donde potencialmente dos tipos
de controles sen requeridos.

v Ideal para plantas con
instalaciones de filtros de membrana
regulando caudal y brindando una
sobre proteccién al sistema de
filtrado,

£ Siwer Vmae

2016

Aplicaciones // PR-SM

* Incfuye proteccidn de ondas aguas
abajo.

* Construccidn para proteccién par
falla del diafragma primario, piloto o
bloqueo del filtro,

+ Sefial de un Interrupter de limite de
carrera opcional, cuando el sistema de
respaldo esta en operacién,

* Especifica de Singer Valve, sin ningtin
competidor conocido.

o St Vs

T GINGER VAIUE
PR_.SM SHER et R fran e ey

Modelo 81-Rp

I:Sislema filoto Secundarle

Aodelo 160

sistema Filoto
Primaria

“;?—; Mnd’en 26

Como Trabaja?

Bajo las condiciones normales de
reductora de presidn, el circuito primario
detecta la presién aguas abajo a través de
Iz conexidn al puerta de salida de la
valvula,

Bajo las condiciones de caudal, el piloto
primario reacciona a pequefios cambios
en la presién para controlar la posicién de
la vilvula.

7l StHgEn Vae

201 6
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Como Trabaja?

La presién aguas abajo es mantenida en la
proximidades al punto de ajuste del piloto
(completamente ajustable).

Si el sisterna piloto primario yfo la vilvula
principal falkan para controlar fa presion
aguas abajo, el sistema piloto de respaldo
independiente comenzard a operar.

Comao Trabaja?

375, SINGER VALE

201 6

Este controla la presion arriba del diafragma
sobre la cdmara de operacion secundaria. El
piloto de respaido es ajustado figeramente
por arriba del piloto primario [generalmente
5 Psi {0.35 bar}].

Selo durante la operacion de respaldo, un
pequefo caudal (1 USGPM/ 0.063 Ifs) es
drenando continuamente.

YA
¥2016

Aplicaciones Tipicas

La Valvula PR-SM es ideal para
+ Ubicaciones remotas o sensibles
+ Caudal de fuego

¢+ Seguridad en proteccién por roturas
o terremotos.

Llenado de tanques o Depdsitos
(control de nivel)

Proteccién de la presién en los filtros
de membrana.

1 B Ul

BREM

C Tk

SINGER NALVE

2016

,_;“ SIHGER VnLvE

vt -desed BEAr. G2y

valvula Reductora de
Presion - Caudal - Mod. PFC

PFC

* Vilvula de control de presién por
demanda, reduce la presién
automaticamente y puede variar fa
presién de salida acorde al caudal o
consumo.

+ Suministra agua a presiones
predeterminadas baje todas las
condiciones de caudal

+ Vilvulas existentes en campo

15 Swatn BawE

puede ser re-plotadas
2016
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Piloto160~PFC

SIHAES Ve

SINGER VALVE

ER B IRcer

PFC

ldod;!u 28 Modelo 160-PR.

Modelo JO8BA
W

i Plaga de Qriflcle.

Acueducto de Bogotd, Colombia

H‘“ SINGER VAIE £ SINGER Unive

Regd o Bosed Seiciions, Gickaly,

Valvula para Administracion de
Presiones -
Doble Ajuste de Presién

51




Que es esto?

+ LaVdlvula para administracion de presiones - doble ajuste
de presidn es una vélvula reductora de presién estindar
con dos pilotos y una minima restriccién en linea.

« Lavdlvula controla ta presién aguas abajo entre dos ajuste
de presion, dependiendo de Ja demanda del sistema {no
tiempo}

SINGER UALkE

Como Trabaja?

o EsunaValvula Reductorade Ij{-\—
presion convencional con, en :
este caso una palca de orificio
que genera una presién
diferencial que incrementa
con el caudal,
El piloto sensitivo modele 630
{7) detecta una presidn a cada
lade del orificio y abrea una
presidn diferencial
corfespondiente a un caudal
especifico a través del orificio. (ma
Este selecciona cual de los dos
pilotos modelo 160 (8) o (o)
controlala presién aguas
abajo.

-

Como Trabaja?

Cuande et caudal regresaafa ba -
demanda, la baja presién
diferencial cierra ¢l pilote (7). 5in -}
caudal a traves de (8) v{g)la *
valvata principal cierra,
reduclendo la presidn aguas
abajo hasta que cae por debajo
del ajuste del piloto (9) y abre la
vélvula principaly reanuda el
control.

+ Ajuste sencillos

— {7} control del valor de transicidn de
caudal

- {B)controla Alta presién
— {g)contrela Baja Prosidn

106 PR - Estandar

R SHIBER VAIVE
) B

Coma Trabaja?

+ Lagran area efectiva del diafragma
del piloto 630 permite a este
funcienar en un range de presién
diferencial de 1 0 2 Psi{c.07 0 0.14
bar}

+ Cuando el caudal aumentaz la alta
demanda el pllote (7) abre y
permite que el piloto (8) limitar al
valor de presién de ajuste al
mdximo {mdximo caudal), El Pilota
(9) detectara unalta presion y
cerrard,

< SiEER YA .
TiLATIOITYRSOE e 2016

SINGER URLUE

T fpnii ] Securons. Gttt

Limitadora de caudal - Mod. RF
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Limitadora de Caudal

Control de Caudal

RF Limitador de Caudak
— Limita el Caudal méaximo

- Permite que el caudal sea
ajustado dentro de un
rango predeterminado,
usando una placa de
orificio y ajuste variable
del piloto de presién
diferencial

= SINGER VAL

Filoto Singer Modelo 150-RF

+ Pilato normalmente
abierto

+Operado por diafragma
y resorte

« El resorte mantiene
abiertata vélvula

s Permite 4 veces mds de
caudal que la conexidn de
restriccion

+Responde a una presién
diferencial

R
Salida

T SINGER WRIVE

%) SINGER UnivE
Puesta en Servicio - Valvula
Nueva

53




Primero ...

Valvula instalada con algun tiempo ...

Las condiciones no son siempre
ideales!

Confirmar que lz vdlvula es la correcta
acorde a las especificaciones y manual
de instrucciones.

Asegurar que la vdlvula esta instalada
en la direccidn correcta — Ejz Flecha de
caudal en la diveccién correcta?

Esta e} sistema listo para arrancar?

Existe aiguna fuga y todo esta
presurizado?

SIKGER Vawe

La valvula debe ser
presurizada.
Desalojar el aire del bonete
de la valvuia principal
Desalojar ef aire del circuito
de contyol
(Aire atrapado dara una falsa
lectura, al menos que no sea
eliminado]

Ajuste dei Piloto

* Hacer todos los ajuste
lentamente, permitiendo a
la valvulay al sistema de
control sentir o detectar
los cambios

Ajustar siempre en sentido
horario para incrementar la
calibracién de presién

SINGER YALWE,

2016

+ Puede ser necesario re-
ajustar los tornillos de la
tapa, para permitir al
material elastémero
(Diafragma)asentar. Esta
causa que los tornillos se
aflojen

= SaER Ve

et g e E

2016

+ Traer los pilotos al servicio con una presién de
ajuste por debajo de la requerida

« Ajustar a una presién mds alta cuando el sistema y
la vdlvula estén estabilizados

5%, SINGER VAE

S e

= JinaEn Vawe

Sezamfroamnd Sk, Gubasy.

Localizacion de Problemas o Fallas
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Antes de empezar ...

Falla o incorrecta operacién estara dentro de tres
categorias siguientes:

1. Valvula no abre
2. Valvula no cierra
3. Vélvula no modula

Revisar la gufa de localizacion de fallas en el manual de
instrucciones para mayor informacidn

= SiiotR U

¢ Asegurar que han entendido el sistema

- Ej.: 5i abriende la vélvula, pueden manejar altas
presiones aguas abajo?

rapidamente

» Sidesarmara [a vdlvula — estar seguro quela
presidn ha sido aliviada

+ Tienes el manual de instrucciones correcto?

* No abrir o cerrar las vélvulas en la linea principal

SIMGER VatuE

Valvula Abriendo ...

Valvula Cerrando...

* Para abrir, Ia presidn del bonete debe ser reducida
alrededor de ka mitad entre Ia presién de entrada y
salida.

+ Un minimo de 10 Psi (0.7 bar) de presidn diferencial
a través fa vdlvula es usualmente requerida para
suministrar el caudal significante

- Viivulas Reductoras de Presién deben tener caudal 2 través de elfas

Ef. Sine hay demanda, abrir un hidrante contra incendio aguas abajo
para crear una demanda artificial,

5 SIHEER HAIWE

* Para cerrar la valvula herméticamente, la presion
en el bonete (tapa) debe ser igual a la presién de
entrada.

25, SINGER Ypw

2016

Principales areas de atencién - Elastdmeros

Problema

- Si la valvula tiene fugas - no cierra
herméticamente. g

— Sello del Eje

— Dafios en el Disco
Elastico

— Sello del asiento

+ Eje Doblado

- Podria evitar la
apertura, cierre
o modulacién de
la valvula.

* Causas

- Alta velocidad de impacto en el gje o en
el bonete durante el mantenimiento.
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En caso de Duda...

En caso de Duda...

- Contactar con la fabrica por asistencial

- Necesitaremos saber el niimero del serial en la
placa de identificacién de la valvuia,

- Un foto digital y la informacion del sistema serd

de gran ayuda. )
9 v Ejemplo — Pasg Total
Paso Total, Vélvula Sostenedora de Presion.
Revisian

Tamano

Serial: MMYY-ZZA
MM: Mes (D3)

YY: Afio {11} Max. Presion operacion
£Z: Crden de venlas paso totalimes

# de secuenci alyula en fa orden.

Ubikcacién de la Placa de identificacidn

7, uaen Vawe

it d

Problema: Valvula No Abre...

Problema: Valvula No Abre...

» Causa « Verificacion + Selucitn
probable
Vaivula de Bola Chequear la Abir valvula de
aislante aguas posicion de Bola aislante
abaja del circuito manivela de
piloto Cean‘a operacion

201 6

+ Verificacion

Chequear valvulas
de corte aguas
arriba y abajo.

+ Causa
probable

Insuficiente presitn
de suministro en la
entrada ala vélvula
principal.

E.
-Valvula de corte
aguas ariba ala
valvula principal no
esla abierta.

-Bombano
Operando

« Solucion

Abrir Valvatas de
corte aguas arriba
y abajo.

Problema: Valvula No Abre...

Problema: Valvula No Abre...

+ Causa « Verificacidn + Solucién
probable )
Presion de (a Inspeccionar el Corregir segiin las
cérnara no es sisterna piloto sugerencias enfa
drenada a través seccidn de

correccion de fallas

del sistema piloto,
en €l manuai de

B Instalacién,
- Sistema piloto Operacitny
aguas abajo tapado Mantenimienia
{obstruido) (1OM)
obstruccibnpor
adherencia de
minerales, iubo
dotladoo
pelizcado.

= SINGER YALE

Piyssett bty o6

' gl?oubs:ble + Verificacion « Solugidn

Estabiizador de
Caudal no ajustado
apropladamente para
elarranque dela
vaivula de control

Chequear gus el Corregir segan fas
tomillo de ajuste sugerencias en la

no aste seccién de comeccion
totalmante fuara de fallas en et manual
{arriba) de Instatacion,
Operacion y
Mantenimiento (IGM)

Nota: Para un gjuste —_—
esténdar, gire el lomillods = -
gjuste hasta que muestre
3 hilos detaroscasobrela;
tuerca de seguridad.

7] SINGER YAE
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Problema - Valvula Reductora no abre

Problema: Valvula No Cierra...

» Causa . i '
Dottt Varificacion
Presién de la Inspeccionar el

cémara esla siende
drenada a través
del sistemna plleto

sistemna piloto

EL:

- Tuberia de! plleto
rota, drenando a la
almosfera

Solucién

Corragir segdn las
sugerencias en fa
seccion de
correccién de fallas
en &l manual de
Instalacicn,
Operacidny
Mantenimienio
{ICWY

Problema: Valvula No Cierra...

Problema: Valvula No Cierra..,

+ Causa + Verificacién + Solucid
probable Solucldn
Filiro esta lapado Desconeclarlalinea Remaver y limpiar
- Vahula abrira de suministroa la . el filtro
totafmante f toda camara, chaquear si
hay caudal

|a presién pasa
hacia aguas
abajo.

Tapdonda
limpieza, Malla - 40 u
80 Mesh

» Drenaje Manual

SINGLR VAIVE
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Problema: Valvula No Cierra...

Problema: Valvula No Cierra...

* Causa « Varificacién - Solucié

prabable 8 n
Dafios en el Inspeccionar el Darle vuslia al
Disco Elastico Disce Elastico Disce o

Ei- reemplazario
i i

- Escembros en E

fa luberia

principal dafian

&l disco eléslice,

Ei. grava, elo,

+ LCausa + Verificacién
probable
i Remover latapa,
Falla fjel Diafragma inspeccionar el
—debido a fos diafragm
escombros o Lraama por
dafios.

desechos enla
{uberia principal o
|a calidad de!f agua /
laedaddela
vahula,

+ Solucidn

Reemplazar el
diafragma

2016
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Problema: Valvula No Cierra...

« Causa
prohable

Obstruccicn

» Verificacidn «  Solucién
Cemar valvula de bota Desarmar la
aislante aguas abajo - valvula y
véivula principal debe remiover la
comar completlamente. abstrucsion.

T SIHGER UAlE
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Problema — Valvula PR no cierra

Problema: Valvula No Modula...

Problema: Valvula No Modula...

« Gausa

probable
Aire enla camara
decontrolo enel
<circuito de contral /
piloto.

» Verificacidn + Solucidén

Orenar todo el
aire

« Causa
probable
Piloto no esta
ajuslade
correctamente

+ Verificacién + Selucién
Girar el tomilla Re-gjustar el
de ajuste del piloto

pilotoy

chequear la
respuestade la
vélvula.

o= ;S;_?HGEH UIENF

201 6

Problema: Valvula No Modula...

Probiema; Valvula No Modula...

+ Causa
prabable

Control de
velocidad de
aperlura no eslan
ajustados
apropiadamenia.

+ Verificacitén » Solucién

Girar el tomiflo . A
Ajustar valvulas

:ﬁgﬂ;:{a de control de
eriura o cieme.

respueslade la apadiur

vélyula,

Nota: Para un
gjuste esténdar,
gire el tormilio
de gjuste hasta
que muesire 3
‘hilos de la
rosca sobrela
iuerca de
seguridad.

SIHGER WALEE
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+ Causa
probable

Condicicnes de
operacian ne eslan
dentro del rango de
resarte del pifoto.

Cheguear la
placa para el
rango apropiado
del resorte

2. Ajustar el tornille
hacia abajo y amiba
y cheguear la
respuesta de ta
vélvula principal.

3. Leerlos
mandmetras y
contadores para
asequrar las
condiciones de
operacién adecuadas

Verificacion .

Solucidn

1. Resmplazar con
&l rango adecuado
el pitoto,

2. Reemplazar con
el rango adecuado
del piloto.

3. Cambiar las
condiciones de
aparacién al rango
deseado o cambiar
&l ajuste del piloto.
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Rangos - Resorte Pilotos

Psl (bar} f Turn (aprox.)
Rapgo [Psi tbar)] Color 160 B1-RP

&= §
ﬁ{;\ Reducler Allvlo
o
5- 50 {0.35 - 3.45)
10 - 80 {0.70 - 5.50)

26 - 200 (.34 - 13,8}
100 - 300 {6.9 - 20.7} VERDE 42{290) 40278

9 (0.60} 8 {0.56)
14(096) 10 (6.70)

az{2200  265(1.70)

e / Hota: Si el rango dal resorts no o5 especificado 2l
] mamento da la orden, &l rang estindar del resorte
serd 20-200 Psl {1.38a 138 bar)

2016

Problema — Valvula de Alivio no abre ...

"5 INGER VA

2016

S8 SIMGER VRIVE

Fmostefand Seddkoar, Ghbally.

Mantenimiento Preventivo

Problema — Valvula es inestable,
(Fluctuaciones rapidas)

Problema — Valvula de alivio no cierra ...

+ Enlos primeros 12 meses de
operacién, chequear
trimestralmente

¢ Desde este registro
histdrico, determinar un
programa de
mantenimiento requerido

201 6
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+ Por favor, chequear el torque de
ajuste de los pernos antes de
presurizar por primera vez,

- El material EPDM (diafragma}
puede tener una fluencia
molecular cuando esta expuesto
a altas temperaturas en e
almacenaje o cuandoe no ha
operado zsin mejarse).

- inspeccionar por
fugas en la

conexiones y
valvula.

» Reparar si es

5 Sivots Y

necesario.
2016

» [Ejercicio con las 3 vilvulas
de bola aislantes del
circuito piloto para
eliminar las adherencias
de minerales o
incrustaciones,

+ Dar un cuarto de vuelta
rapida y luego regresar a
la posicién totalmente
abierta.

= Sikein Vvt

201 6

« Limpiar el filtro - tipicamente de 3 a 5 segundos.

« Inicialmente retenga el agua en un recipiente blanco e
inspeccionar por si hay desechos, entonces esta
informacion es la base para la frecuencia de
mantenimiento,

= stunan Ve

+ Drenar el aire dei bonete de la vélvula a

través de la valvula en el indicador de
posicion. Hacerlo hasta que el agua salga
linpia {apariencia jechosa desaparece).

] SINER Vg

.

.

.

Ejercicio en el piloto reducter. Afloje fa
tuerca de seguridad y gire el tornille de
ajuste para incrementar la presidn 5 Psi
{0.35 bar} sobre el punte de callbracion
y eliminar adherencias e Incrustaciones.
Gire el tornillo en sentido anti-horario
para reducir la presién 5 Psi {0.35 bar)
por debaje del punto de calibracign,
Re-ajustar al punto de catibraciéa
original y apretarla tuerca de seguridad.
Limpieza de la parte inferior elimina la
contaminacion de la guia inferior,

55 SIRGER VAIVE
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Fin del Primer Dia

Ejercicio de fa demandamdxima en la
valvula de mayor tamafio.

Cerrar la vélvula aislante aguas abajc en el
circuito piloto de la valvula reductora de
presion mas pequefia, causando que la
valvula dierre. Esto obligaraa a valvula
mas grande abrir!

Operar la vélvula grande por
aproximadamente 5 minutos

Regresar al sistema normal.

= SIGEA VAT 2016

;
s
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Entrenamiento
Singer Valve

Valvulas de Control
Automaticas Operadas
hidraulicamente

BB SIHGER Uniue

Brgict il o . etz

270 SiuGEs Valve

Aarent-Baind Feldionn Ghhiasy

Prevencion de Ondas Transitorias

Relacionadas a roturas
de tuberias y perdidade "
agua

Comportamiento de [as Ondas Transitorias

Causas Tipicas de Ondas Transitorias

Descripcidn Bésica

* Fluctuaciones de presidn que son desarrofladas en
la tuberia cuando el caudal del liquido cambia
subitamente,

¢ También conocida como “Golpe de Ariete”

* Perdida de Potencia en una estacion de bombas.

* Mal funcionamiento del PLC de {a estacidn de
bombas.

+ Vdlvula de control de bomba inadecuada (solo
motor de velocidad constante).

+ Cierre rdpido de una valvula de compuertao
valvula mariposa de un sistema de distribucidn.

ek

Darios por Ondas transitorias y rotura de tuberias

S SIHGER VAWE

2016

* Ejemplo de posible dafios )./“be.r"didé de agua,
causadla por Ondas transitorias con resultado de

Danfos por Ondas transitorias y rotura de tuberias

* Interrupcidn del Servicio
* Vias cerradas

rotura de fa tuberfa,
SENBER HatuE e
4T B Rk 1---:<‘;~ 016

5 SNeeR Vv
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Darics por Ondas transitorias y rofura de tuberias

» Dafios en las Bormbas ¥
tuberfas de impulsidn
(manifold)

+ Costos de Mantenimiento
¥ reparacion

* Potenciales Litigios o
demandas

* Perdida de Agua

= SIGER Ui

g ity i

016

£ormulg de Ondas:
AH= (a ,fg) AV
Conde;

aH = Onda de Chodue (Pies o metros)

AV = Cambic de fa velocidad en la tuberia (Piefs & mfs)

g = Aceleracion debido a la gravedad - Constante: 32 Plefseg’o  g.81
mfseg?

a = Rapidez de la onda (consultar fabricantes de tuberfas parauna
informacidén pre{isas Ej.
Tuberfa Hierro Diictil = 4,000 piefs o 1,220 mfs
Tuberfa PVC = 1,500 piefs o 457m/s)

Nota: Rapidez de la Onda esta en funcién al material de las tuberias.

SIHGER UL

201 6

W
Tuaiy

* Ejemplo modelo suministrado por [a Asoclacién de
Ingenieros de Saskatoon, Canada,

¢ Predice la respuesta en una estacién de bombas a
presion con un tangue de alivio de ondas,

5, SINGER VALVE

201 6

+ Sin fa Experiencia “en casa”, siempre es
fuertemente recomendado utilizar los servicios de
firmas de ingenieros calificados para proporcionar
una revision profesional del sistema en cuestién.

+ Los Ingenieros usan extensivamente las dos
siguientes formulas cuando verifican las ondas
transitorias.

+ Una variedad de modelos estdn disponibles
también como opciones

= S U

2016

Analisis, Formulas y Modelos

| Farmula del Tiempo Critico:
Tiempo Critico = 2Lfa

Donde;
i. = Longitud de la tuberfa
a = Rapidez de la Onda {segin lamina anterior)

+ [sta formula calcula el tiempe que toma la onda resultante

en regresar a la fuente (causa)
2016

Staen Yo

Andlisis, Formulas y Modelos

55om o

Trvvvae Heak tor)

PR TR PR
THeeid

* Ejemplo modelo suministrado por fa Asociacién de
Ingenieros de Saskatoon, Canada.

* Predice la respuesta en ung estacion de bombas a presion
con lg opcidn de una vélvula anticipadora de ondas.

2016

%, SINGER YRE




Factores de Cambio & Sistema de vida

¢ La presidn tiene una influencia directa en la perdida
de agua, fugas y roturas de tuberfas.

*+ “Fallas”, la presidn reduce gradualmente con el
deterioro de tuberfas viejas (posible corrosion),
Factoreslocales y ocasionales.

* La frecuencia de roturas comienzan a
incrementarse significativamente.

» Las siguientes graficas son cortesia de Julian
Thornton & Alan Lambert

52 SIHOER VARKE

Factores de Cambio & Sistema de vida

Comb 5 tubartas se delaroran con fos afos {posible conosiény, asf como olros
faclares Jocales y ocasionales, 1 presin reduce gradiaimente hasta algdn punto
an el tiarrpa, fa fre 13 de returas L ai i

significativamante.

FOLAHANSINGE FRETORY
CAVEES BICREISED
FEAURERLTE

Amplia gama de Dispositivos y Estrategias

Tuberfa mas robustas para soportar fas andas de chogiie,
*» Reorientar la tuberfa
» Soportes adicionales en la tuberfa

+ Cambigr el material de la tuberfa por uno de menor modulo
%En.un erlfas termo;?l%stlcas P

+ Vilvulas de control de caudal

» Vilvulas de Aire

+ Vilvulas de retencidn intermedia
* Viivulas de retencién

+ Vilvulas de Bypass

« Acumuladores de Gas

+ Acumuladores de Liguidos

+ Tangue de alivio de ondas

* Ejes para Ondas

Factores de Cambio & Sistema de vida

El primer paso en administracién de presiones es chequeas pof fa
presencia de ondas o variaciones; Si axisten, reduci el rangoe y frecuencia
de anbos.

STEP ¢ RECAUCE SURGES

Registradores de Datos para Ondas Transitorias

* Ejemplo de registrador
de ondas de presidn
transitorias.

* Puede detectar picoy
depresiones por la
acumulacion de los
datos en intervalos de
un mintto {un segundo
deintervalo si es
requerido)

SINGER VAIYE
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Amplia gama de Dispositivos y Estrategias

“Vilvalas Anticipadoras de Onda
Vilvulas de Alivie
Discos de Rotura
Incrementar el didmetro de 1a tuberfa para reducir la
velocidad promedio.
Variadores de velocidad.
Arrancadores Suaves
Tiempo de apertura y cierre de las vdlvulas.

Incrementar la inercia de fas bombas y motores (.
Volantes de inercia, o por seleccidn}

¢ Reducir tos riesgos de resonancia con los soportes
adicicnales

« Invertir en adicional ingenierfa.

.- e 0w

. e .

= SiHGER YAIVE ]
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Dispositivos en Estudio

Discos de Rotura

*  Discos de Rotura
*  Tanques de alivio de Ondas
»  Vabvulas de Control operadas por Diafragma.
> Vilvulas de afivic de presidn.
> Vélvulas Anticipadores de Ondas vy alivio de presidn.
> Vélvulas de Alivio por el incremento de la rata de presidn.

> Vilvulas Anticipadores de Ondas y alivia de presidn
(cierre eléctricamente programado luego de la falla de
potencia en la bombas)

> Vidheulas de control de Bombas

"Usualmente fabricadas
en acero al carbone o
acero inoxidable
Rompe ¢ fragmenta a
LI presion pre-
determinada.

Vilvulas de corte debe
ser cerrada
manualmente juego de
la falta.

El disefio debe permitir
la descarga.

SHNGER YAWE

Tanques de Ondas / Tambor

o §?Hﬁiﬁ ynivE

PN

Implicaciones en el Disefio y * Robo delcompresory
Operacién equipos de aire.
Tamafic y Obra civil requerida | o perdida de Potencia.

- costos!

Calefaccién de la instalacidn
en climas frios.
Mantenimiento del
compresor de aire y mantener
los niveles de liquido y aire en
el tanque en niveles dptimos.

Nota: El agua sale del tanque
para prevenir la separacién
de la columina, cuando la
onda transitoria regresa el
tanque actda como zra
viélvala de alivio (cojin) para
prevenir sobre-presidn,

5 SaER A
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Valvulas de Alivio de Presién

"+ Responde solo a una onda de
alta presién

Ajuste ligeramente mayor a
la presidn de cperacion
estdndar.

Dimensicnada segin la regla
del 25% del caudal de
impulsién o linea.

Vaivula restablecerd y cerrard
luego que el evento de fa
onda transitoria finalice

+ Plan para la descarga

Vélvula de Alivio de
Presion - RPS

Vélvulas de Conro! de
Bombas

) SINGER VALVE

-

Apllcadién Hpica de fa valvula de allvio. La vélvila es alustada ligeramente por arriba de fa
presidn de aperadon. Cuando cctrre ol eventa de Ta ondas transitorios, fa valvula abre a
tya presién alta y descarga el agua hasta que la onda transitoria ha sido aliviada, en este

momento la vilvala es restablecida y cierra,
201 6
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Valvula Anticipadora de Ondas

Valvula Anticipadora de Ondas

+ Reacciona en el periodo de baja
presidn luego de la perdida de
potencia,

La vélvula requiere de una
presién estdtica significante
para operar apropiadamente
{100 Ples / 30.5 m/ 3.05 bar)
Dimensionamiento es critico
(25% de} caudal de impulsién
?ara cerrar la vélvula luego de
a falia.

Linea de deteccién debe ser
conectada al cabezal de
imputsién,

8 SWGER VAwE ]

[ Firser Pt 9 Tame e,

Poerfaint Fn Patire of Tans Zeno,

\&'eh Reba! Vb

<= SINEER YMVE
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Valvula Anticipadora de Ondas

Valvula Anticipadora de Ondas - RPS-L.&H

+ La vélvula anticipadora de Onda reacciona a una p
de ia perdida de potencia, pero también tlene la seguridad
adicional del ajuste del piloto de alta presidn.

]

Valvula Anficipadora de
Onda —RPS-£&H

Conexion al Cabezal
de Impuifsion

n baja luego

maene @)

* Lavdlvula tiene un piloto de alta
presién y otro de baja presion

+ Lavdlvula comienza abrir por la
onda de baja presién anticipando
la onda de alta presién siguiente

* Protege [as bomnbas, vélvulas de
retencion, etc. de un potencial
dafio por [a onda de choque.

2016

106~-RP5-L&H

5 SINOER UALE
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7 SiNGER U

Valvuia Anticipadora de Urnidas

{Cierre eléctricamente programado)

Valvula Anticipadora de Unaas
(Cierre aléctricamente programado)

El piloto de baja presién es reemplazada por una valvilla sofencide,
el piloto de alta presion se mantiene como respaldo.
La Vélvula comienza a abrir inmediatamente en la perdida de
potencia.
Presidin estatica aguas abajo no es reguerida ya que la vilvula cierra
a traves de un temporizador.
Tiempo para e cierre es coordinado con el “periedo critico”.

o

el Anficipador
Cndas -

WValvuta ds Control de Bombas

Inferuplor do
o 106-BPC

Presion

VEDUAC 4 60 Hz
Sqministra de
ererghy h

con baterias de
respaldo.

Un interruptor de
presion es requerido
para detectar la baja
presién juego de la
falla de potencia o
cualquier otra cauda.

< Panel Anticipador de
Ondas en suministrado

SINGER Yy

= SINGER VALUE

Rugsit-Faved Sefibois, Guiuiy

106/206-RPS-RR

Vélvula Anticipadoras de
Ondas y Alivio de Presion
por el incremento de la

tasa de presidn

2016




Valvula Anticipadora de Ondas por el

Por queé la necesidad de otra valvula...

- Una presidn estatica aguas

+ Dimensichamiento ho es

Incremento de la Tasa de Presion

- Similar a la Valvula 0

Anticipadora de Ondas.

- Usa una vejiga de Nitrégeno
para detectar el incremento
de presidn rapidamente.

Vefga do
Hitrbgeno

abkajo no es requerida para w*fvhﬂeﬂqw.
da Bembas.

operar {esta es una ventaja

si la ropografia en minima).

critico, la vilvuia cerrard

con completa funcionalidag T - |
luego que la onda Ao par ot \x\;\l \

. 3 " " ! enite 2o, Dy
fransitoria ha finalizado. s precien 5 ’m\\

S SIHGER Ve ]
i Y »

Problemas con las Valvulas RPS-L&H

* Sila vilvula esta sobre dimensionada, la presidn estatica
puzede no recuperarse luego de ura evento de onda
transitoria.

» Por esta razon, limitadores de caudal son instalados en la
valvula para restringir la apertura.

s Personal de operaciones solo cerrard fa vilvula de corte
para evitar problemas - eliminando completamente la
proteccién contra endas.

o swemvn (8

106 RPS-RR

106 RPS-RR

s La Vilvula abre rdpidamente en
respuesta a un anormal incremento
en la tasa de presion.

v No es afectada por el sobre:
dimensicnarniento - cierre no es
afectado por la recuperacién de la
presién.

* Ajuste simple en campo —igual a
una vaivula de alivio.

* Norequiere de limitadores de
caudal.

ZEF SIHGER Vg

Como trabaja...

———ec Prezion Instantanoa

mem—— P105i00 Robardads

» Vélvula principal {1) cierra cuando AMBOS pilotos (12} y {13)

estdn cerrados, La valvula prindipal abre cuardo YA SEA
QUE el piloto (12) o el piloto (13) esté abierto.

* Cuande la presicn del cabezal incrementa lentamente, los
dos puntos de deteccidn de presién del piloto {12)
permanecen iguales y ef piloto (12) permanece cerrado.

+ Cuando la presidn de cabezal incrementa rdpidamente, fa
presian en la tapa del piloto (12) (arriba del diafragma) es
menor a la presién debajo del diafragma v el Pifoto abre.

= swemue (B




Como trabaja. .. Caracteristicas y Beneficios

La tasa de incremento de presién requerida para abrir el - - PR iy
pilota {12) depende del acumulador (1) y del tamafio de la * H Cl_er_re de la Valvula esta gara.ntlzade
restriccion (15). - Elimina cost'osas arranc?c:ias del sisterna.

. . « Ajuste muy simple en sitio
El piloto (12} abre la vélvula principal (1) tan pronto comeo la ~ Ahorra tiempo de Operacidn
presidn del cabezal de impulsién comienza a incrementar o Lavilvula no requiere de servicio eléctrico
luego de la perdida de potencia (parada de las bombas}. ~ Ahora en Ia ins.t(j;lacién
Esto da a la valvula principal suficiente tiempo para estar i ;
abierta completamente antes que la presién aumente a * Dar servicio en linea
niveles destructives.
£} piloto (13) abre 1a vdlvula si 1a presion del cabezal de
impuisién alcanza el punto de ajuste del piloto (13).

~ Ahora tiempo y gasto de mantenimiento

= st e

106 RPS-RR

Valvula de Control de Bombas

- En Linea (BPC)
- Pozo Profundo (DW)

CO”F*__’_OI de Bombas o Valvula de control de Bombas - BPC

La bomba arranca inicialmente contra una
valvula de conirol cerrada,

En-liniea, Valvulas de Control de Bombas - BPC
- Previene ondas asociadas con el arranque y
parada de las bombas
- Puede ser conectado e circuito de control de fa
bomba con el tablerc Singer SPC
- Instalada en la linea de descarga de la bomba.

El solenoide es energizade por e} arrancador de
fa hoimba para abrir la valvula.

La velocidad de aperturay cierre de la vélvula es
ajusta manualmente (generalmente lento}

En el apagado de la bomba el sofenoide es des-
energizadoy el interruptor de lmite de carrera
apaga la bomba cuande fa vdlvula esta casi
cerrada, evitande ondas de choque.

ByPass, Valvida de conkrol de Pozo profunde - DW
— Previene ondas asociadas con el arranque y ]
parada de las bombas
- Puede ser conectado al circuito de control de la
bomba con ¢l tablero Singer SPC
- instalada en derivaclon a la descarga de la bomba
- retorna el caudal al pozo

La vélvula es usualnente sobre dimensionada
para minimizar fas perdidas.

= SINGER YAIE .
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BPC - Control de Bombas en Linea

* Enlinea, vdlvula de control de
Bombas

- BPC Doble cdmara con
viélvula de retencion
interna o

- PG-BPC: Simple camara
con valvula de
retencidn interna
opcional

48 SINGER URIVE
#, SINGER URiNT ) .
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BPC - Control de Bombas en Linea

BPC - Control de Bombas en Linea

% Siiom VAl

HTRGE VAN

S SINGER YAIVE
7 DIRLT RHLEL 2016

1

« Panel de control de bombas (o una serie de relés)
es una interfaces con el solenoide y el interruptor
de limite de carrera instalado en la vilvula de

Arancador de la
Bomb.

control de bol -

intemupior de

Panetda control do
Bombas, mod. BPC-
ECLS

120 VAT 150 Mz #ota: Cableado realizado por
s

umlshn da

encigha

S swm ()




DW - Control de Bombas en Bypass

DW - Control de Bombas en Bypass ~
Pozg Profundo

Valvula de Control de
Bombas de Pezo profundo,
Bypass

+ DW: Dable Cémara

» DWX: Camara Simple

Opciones:

+ Adicionar - RPS
{Caraclerislicas de
Sostenadoras de presién)

= Adicionar - AC (Cilindros
anti-cavitacion

Vilvula de
Retercidn

.,

v

St Ve

2016

.

La Bomba arranca contra ura vilvula
abierta en bypass.

Et solenoide es energizado por el
arrancador de la bomba para cerrar
ta vlvula principal.

La velocidad de apertura y cierre de
la vdlvula es ajusta manualmente
(generalmente lentc)

En el apagade de [a bomba el
solencide es des-energizado y el
interruptor de limite de carrera
apaga la bomba cuando la vdlvula
principal esta casi abierta.

10



DW - Control de Bombas en Bypass -
Pozo Profundo

* Requiere de una presion
estatica significante en el
\ . s sistema{elevacién aguas
abajo) para funcionar
apropiadamente (sobre
50 Pies015.2mo1.52
Ditocién da Prasion bar)
del Piolo
» Ventaja: vilvula mas
pequefia, [a perdida de
carga en la vilvula y los
desechos son drenados al
‘ sumidero o la atmosfera

Vihuta da
cade

Viktiuta de
Retencldn

WVihta de Conlrel do
Bemba finod, 106-DAW

S

e

T SNEER VAWE

8 SIGER YaE

DW - Control de Bombas en Bypass -
Pazo Profundo

ORAH

AL CABEZAL
(Aguas shajy dela
vitte du refencion)

SINGER WALVE

Sl et -Bosed Soetians Hedady,

RECESO




- Altitud
- Flotador

Valvula Control de Nivel

o BINGER VALuE

Rzl eeid B G

T

Elevacién

Tipo 1 — Vélvuta de Altitud
Caudal en dos vias

Cierra a un preciso y repetitivo
nivel alto del deposilo.

Abre cuando la presion de
suministre baja un valor fijo por
debajo del nivel de deposita.

L

Linea de
deteccitn
conectada al
drenaje o
directamenis al
Tanque, (por
otros). Minimo %"

{20 mm), P
inclinade para

evitar bolsas de

aire .

% SiGeR Waivs

Elevacion

Tipo 2 - Valvula de Altitud
Caudal en usa sola via

Clerra a un preciso y repetitivo
nivel alto del deposito.

Abre cuando el nivel del depasita
baja un valtor fije.

Lénea de
deteccion
conectada al
drenaje o
directamente al
Tanque, (por
oiros}. Minimo 34~
(20 mm),
inclinado para
evitar bolsas de
aire

swpunye. ()

Elevacion

¢ Elevacion - Que significa para
nosotros?

— Es una vilvula que controla el
nivel de un tanque elevade,

Ej.: vdivulas de altitud sobre
torres de agua
« Tipos
- Candal en una via {Tipo 2)
- Caudal en dos vias ( Tipo1)
- Caudal en una via con ajuste
diferencial {Tipo 4)
- Caudal en dos vias con ajuste
diferencial (Tipo 3)

106 A Tipo 1

v

-~
i

= SiNGER YAWE .

12
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106 A Tipo 2

106 A Tipo 3

Elevacion

Linea de

Tipe 3 - Vélvula de Altitud, Caudal deleccié: |
en dos vias con cantrol coneclada a

A drenaj
diferencial. venaje o
. " . direclamente al
t.a Valvula cigrra a un nivet allo dei Tanque, (por
deposito y re-abre cuandola presidnde  atros). Minkmo %7
suministro cae un valor zjusiable. (20 mm),

inciinado para
evitar bolsas de
aire

A

SIHGER VATE

Elevacion

. SINGER UALE

Tipo 4 - Vélvula de Altifud, Caudal
en una sola via con ajuste
diferencial

Lavalvula cierra a un nivel afto del
daposite y re-abre cuando el nivel del
deposite cae a un valor gjusiable,

Linea de deteccion
coheclada sl drenaje o
directamente al Tanqua,
{por ofros). Minimo 3"
{20 mm)}, incinado para
avilar bolsas de alre

= Sy Vg

Piloto de ] SIHGER VAIVE

Altitud 301-4

Beneficios del Plato 301-4

Req minime imiento
*Preciso cantrot del nivel de agua de|
deposite
“Control de velocidad de cierre
ajustable, evitando las destructivas
ondas transitories.

Cuerpoen
acero
inoxidable,

E W
Disefia de Sello
radante sin friccidn

Puerto de
deteccién

Cuerpe de tres vias puede ser
mantenido sin remover el
plleto de fa valvuta principal,
fo hecasita ser reajustado,

—

Tapa inferior/

removible

13



Partes de la valvula de 3 vias (inferiores).

SHGIR YAWE

2016

Diferencia Singer ~ Sistema Piloto

Altitud

« Sello de diafragma
rodante reduce la
friccion del eje, por
tante el piloto es mas
preciso, asegurando
uha medicién mas
exacta del nivel del
deposito.

35 SINGtn PE

016

Repuestos - Sellos y Valvula interna.

Diferencia Singer - Sistema Piloto

Altitud

« Plato inferior removible
permite el acceso a la
valvula interna para
mantenimiento del
asiento. Elimina la
necesidad de remover &
resorte y la tapa.

= SIHGER YNE

14
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e SINGER Uniue

Azl faied Satiunn iy,

Valvula de Flotador

+ Modulante (F-Tipo 4)
- No—Modulante (F-Tipo 5)

Valvula de Flotador No-Modulante {On/O%)
106/206 F Tipo 5

Pitoto Flottor
moddlo 43 coa varla
o 4 gios (1.2 myy
oy de cotirs

108-F-Tigo 5

= SiNEER YHIVE
PR bttt ey 45016

Auckland Hospital

Valvulas de Flotador

Dos tipos .
CnfOff - Singer Modelo e
106/206-F-5
- Utiliza el piloto flotader
modelo 43

Meodulante - Singer
Modelo 106/206-F-4

- 3tiliza el piloto flotador
modelo R4co o Modelo 34

SINGER VALVL

il

201 6

106 F Tipo 5

SinoeR Vv

2016

Vatvula de Flotador Modulanie
106/206 F Tipo 4

152 SINGER MALVE

Pioio R4M

Tuberia suminfatrada por
ofros.

SIRGER YAIE

2016

15



106 F Tipo 4 FLOTADOR MODULATE / F-Tipo 4

SHGER YA
oot S bt £ i 35016

1 SINGER YAIVE HC ~ Retencion Hidraulica

CEE ST S

» Cierre hermético

* Cierre final
amortiguade para “no
golpe”

» Control hidriulico no
afectado por faila
eléctrica

* No conexiones
eléctricas

+ Completo servicio en
linea

Vialvula de Retencidn
. Mod. 106/206-HC

fdomba

SIHGER YME
D06

HC - Retencidon Hidraulica

P seria,
At

eTE b
Rewt e i)




< SINGER YAIVE

BerifBry d Belonar. Gty

Valvula de
Exceso de Caudal (FF)

(Sobre-Velocidad)

106/206-EF Valvula de Exceso de Caudal

Cierra y se mantiene
cerrada si el Caudal
alcanza o excede el
punto de ajuste.

Se requiere de 10 Psi (0.7
bar) de presién de
entrada, cuando [a
valvula esta accionada
para prevenir [a re-

calibracion

F

45 SimaER VAIE

2016

Exceso de Caudal - Dobfe Camara

9 ?ﬁi.u-vl

i

T SHath VA

2016

7 World Trade, NY

2016
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SINGER VAIVE

erind ke d BUktTen, 4

Modelo 106-RW
{Aguas Residuales)

106-RW

« Guarnicion para aguas
Residuales

» Completo Servicio en Linea

+ Materiales Seleccionados para
resistir la corrosidn de Cloro,
Cloramidas y otros elementos
carrosivos comlinmente
encontrados en agua
residuales.

106-RW Especificaciones

SiHGeR Ve

2016

seleccionar de la seccién de valvula principal Singer
las especificaciones a descritas a continuacion:

¢ Lavéivula debe ser recubierta con un color estandar para
aguas residuales, (Opcional}

* [l eje en acero inoxidable AlSI 316 debe ser tratado con
Oxy-nitruro para evitar adherencias.

« Todas los orificios roscados expuestos deben ser
protegidos para prevenir fa corrosién.

106-RW Especificaciones

Todos los diafragrras y Discos Eldsticos deben ser en EPDM.
Todos los metales amarillos internos (Bronces) debe ser
reemplazados pro acerc inoxidable.

La opcidn para Aguas Residuales esta disponible entodos
ios cuerpos de vaivulas principales Singer en diafragma
plano o con la tecnologia de diafragma rodante.

SHEER UAVE

.2016

Stugen e

2016

Opcion de Valvula principal:
Opcion: No Metales Amarillos

+ Componentes de metales amaritlos tales come: Cobre o
Bronce no deben ser materiales aceptados en condiciones
de agua dura o en especificaciones especificas por variedad
de razenes. Cualquier parte de metales amarillos internes
de la vélvula principal, asi como los componentes del
dircuito piloto pueden ser mejoradas a acero inoxidable.

Los compenente en acero inoxidable que puede ser
mejorados, pero no limitados son los siguientes:

+ Vélvula Principal: Tuerca del eje, Cofinetes gufa (Gula
Inferior y superior), disco sujetados (vdlvula pequenas)

Piloto: Cuerpo; Tuberfa; Conectores

T SINGER WawE

201 6

= SiNGER VAWE

et hased Soliion. Gamma)

Vélvula de Alivio para Aguas Residuales

+ DL - Resorte
» DL - Aire {(Neumadtico)

18
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vaivula de Alivio para aguas kesicuales -
Dynamic Lifter (Elevador Dinamico)

Maodelos
- Neumdtico
*+ Piloto de Alivio
* Accionada por Solenaide
- Hidraulica
- Muelle - no sistema pilote
Caracteristicas
+ Apertura completa garantizada ~ ~
* Pruchasfajustes

+ Control de Velodidad de Apertura
¥ cierre si es requeride
¢ Materiales superiores.

8 SINQER VALUE
¥, SINGER UAIME ) o6

Dynamic Lifter® — Caracteristicas Comunes

Caracteristicas:
- Recubrimiente epdxice
dentro yfusra.
Beneficio:

— No requlere de repintado,
reduce tiempo de instalacidn

Comparacion de Materiales

Competenc
Hierrg Grig
Bronge Aluminio

Acero Inoxidable 303

AceroInoxidable 346
Acero Inoxidable 316 -
{ratads san Gri-Nitro

o Recubrimainto epoxice
Exterior pintac ¢on un o
. por electeo-fusion, intema
hasa pimaria
y exfemamente.

% SINOER VAIVE 2016

Dynamic Lifter® — Caracteristicas Comunes

Caracteristica:
- Valvula abre al 100%
Beneficio:

- Apertura completa
garantizada, significa que el
tamafio de fa vilvulaa
menudo serd mids pequefia
que las valvulas tradicionales
- ahorro de espacio,
mantenimiento y dinerc.

a8 SINLER YANE
SINBER UALUE ) orc

Dimensicnamiento

SIGER WALgE ]
) 20

Dynamic Lifter® — Caracteristicas Comunes

» Comparacién de! caudal del tamafio por tamario - tipicamente puede ser un
tamario menor. -

Eiemplo: Usando la curva dz fa competencia

+  Linea 20" {500 mm), max presion de!
sistema = 150psi {10.35 bar)
Caudal 8,320 usgpm (524.9 Ifs), Velocidad
de Ja Linea = 8.5 fps (2.6 m/s)
VUL = 0.056
De la curva de la competencia

» Tamafio de la vélvula = 8" (200 mm)

+ Para el mismo ejemplo de presiony
caudal

Tamafio Singer es 67 {150 mm)

Caracteristicas:
— Internes en Acero Inoxidable

Beneficio:

— Bajo costo de mantenimiento.
Larga vida de los materiales.

4 SIRBER VAINE

SIHGER VAIVE ]
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Dynamic Lifter® - Caracteristicas Comunes

Caracteristicas:

— (dmara de interface

Beneficio:

- Ahorro de tiempo sobre el ciclo,
Prueba y ajuste de la valvala sin
presurizar la linea, o sin desarmar ia
vélvula del sistema.

SINGER VAINE .
et S ity sy 2016

I SINGER WA

Valvula de Alivie para
Aguas Residuales

Operacion por Resorte
{1

Adicién de Solenoides como
Anticipadora de Onda en falla
eléctrica de las bombas

Preslén de Alre Aceplable:
104 pslf .90

Dynamic Lifter” - Neumatica

Caracteristicas:
- Disefio mads pequefic
Beneficio:

— Reduce costos de instalacidn, el techo
de las carmaras estard mas bajo,
manor tiempo de respuesta.

— Modelo neumatico puede ser
instalada en cualquier posicion!

SINGER VAIVE .
HEER WALYE ois

Sueaen VAWE

Con Adicidn de Pilotos . e

CONNEGT TO
COMPRESSED
AIRSOURCE (BY
OTHERS) RANGE
125-180 PSL
HBFNPT,

8.6 bar—10.3 bar

SINGEN VAINE

20



Dynamic Lifter” - Version de Resorte

+ Tamafios 3 - 8 in (8o — 200 mm)

* Presién de ajuste 15 a 250 Psi (dependiendo dei
tamafie)} 1 —17.2 bar

+ Simple o Doble celumna

o SIHGER YAIUE
o 2016

Tamafios Disponibles

Htmensipnsmient de Valakg y Modides

2 T T
s Tu

S RS RN P
L R - < N

LN W TN BCE Y

i;.E-s]ul*in

hii

bVorz Foes i Lo 1 58

il

=

Lreas Fapuoiiug tuaraiy
e ke

1T CEry T

Dynamic Lifter’

2]

Almuerzo

SieER QQWE

Rezaott-Boaed Suitinoy

StHnER Vv

Reduccién de Perdidas de Agua
- Administracién de
Presidn

21



Tapen las
(\ilﬁas i

Tt of

1< “d
Dibujos del: Agua y Saneamiento del Banco Mundial

Ajuste de la Caja - Perdidas Reales

Consiste en las perdidas del
sistema yf o rebace en jos
tanques de almacenamiento

Mirdicion 3¢ h Redumnde S Pardiday

Causas incluyen: pobre
operacion y mantenimiento,
control de fugas inadecuado y
pebre calidad de las ventajas
subterrdneas

Estono cubre los tépices
adicionales {perdidas
aparentes) o CONsSUMas no
facturados.

Beneficios de la Administracion de Presion

» Disminuye frecuencia en nuevas Roturas - Menores
Presiones de Operacion

17 SINGER YRy

2016

Ffugas Subterrineas

o zeportadas y no detectables

usando un equipo tradicionat
acidslico.

Fugas No-reportadas

A menudo no es superficial pere

es detectable por una equipo
tradicienal aciistico.

Fugas Reportadas

Amenude sen
superficiales y son
reportados por el publico

o S!HEERUBWE

2016

Fugas en Tuberias

En Deteccidn de Fugas, se han realizado pruebas de lzboratoric con
una tuberia presurizada a 60 Psi (4.1 bar) y un orificio de %" {6 mm}),
Resultade una fuga es: 14,952 galones por dia (56,518 Litro por dia)

£ SINGER Unlve

016

u operadores.

Herramientas Herramientas Herramlentas
= Estabilizacién de Presién - Estabilizacién de Presién + Estabilizaciin/ Presién
-chd‘\mMﬁ‘dB‘Pn:sién\\ k}?educdﬁn‘de Presionas Redueston d
+ Reomplazo de servisia_) * Reemplazo de sevicio prideifal + Reemplazo del setvicio |

att —— TwReduccion en elmunergde  pacipal - —
uniones y conexionas = Optimizacién del
* Deleccion Proactiva de fugas  Tiempo de reparacién

+ Reductién en ef numere de
uniones y conexiones

Fugas Visibles

22
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Fugas Reparadas 77?7

Reduccion de Frecuencia de Roturas

* Menor presién potencialmente significa, mencr frecuencia
de roturas.

s Las frecuencia de Roturas generalmente son en horas altas

de la noche 1 horas pico cuando potencialmente la presidn

aumenta.

Rotura de Tuber(a significa Fugas pero también esta

asociado alos costos de reparacidn - Cuanto cuesta esto en

la utilidad por afio?

Ver el grafico siguiente como referencia de “Infraestructura

de vida de la Administracion de Presidn y reduccién de

costos de energfa innecesaria”, # Thornton, A Lambert

.

HAER HAWVE

201 6

Reduccion de Frecuencia de Roturas

* Menor presidn potencialmente =2 significa menor
frecuencia de roturas.

+ Lafrecuencia de roturas generalmente es mas altaen la
noche o fuera de las horas pico, cuando la presidn
potencialmente aumenta (condicion de presién dindmica a
presion estatica)

+ Roturas de tuberfas =P significa fugas, pere también esta
asociado al costo de reparacidn - Cuanto es el costo del
organismo de agua por afio en reparaciones?

SIHGER VAIUE

2016

Reduccidn de Fugas - Region de York, Ontario

Demanda del Proyecto de administracién 1998
—2000

65 zonas o DMA creadas para administracidn
de presicn

Moduld el programa de administracidnde
presidn

Resultados —7.65 MLD (1.68 MGD) reduccidn
en fugas - sostenible.,

30% se atribuye direciamente a fa Adim. de
presidn 0 2,3 MLD (.5 MGB) con quedarse 70%
atribuide deteccion de fugas y correccion del
mismo.

.

-

En una comunidad de 890,000 (2004), esto
significa agua adicional para un estimade de
50,000 personas

=3 SIHGER WAIGE
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Ayl Salamd,

Areas de Distritos de Medicién
[DMA]

SINGER YAWE '

DMA - Que es esto?

Vista General - DMA

Establecido para tener pequefias zonas de control redes de
distribucion.

Consiste de un medidor y una valvula reductora de presidn (PRV}
centrofando presién y midiendo el caudal

La Medidor permite medir el caudal dentro de un distrito y por
comparacién con el caudal fuera det distrito (medido a fos
clientes) se tienen las fugas (salve perdidas comercialesy uso no
facturadof no autorizado))

PRY es ajustada especificamente para cada zona con reduccién
en la presidn que resulta en la reduccién de las fugas

1% de reduccldn de presidn resulta en 1.45% de reduccidn de
perdida de agua aproximadamente.

= QiR YAME
o6

s Niimero ldeal de conexionesde

servicio con un DMA es 500 — 3000, oo
- . . e N

e‘ste niimere |dea_| varia por e [,

limitaciones det sistema. ir N Enmans

P g T G ety
o

Establecer DMA es extremadamente
diffcil

+ Simple punto de alimentacion dentro
de un DMA es preferible para
propositos de administracionde
presion y caudal

Criterios claves — ficil establecimiento
de fronteras y utilidades de criterio
para detectar las fugas mas pequerias

Actual DMA - Estacion PRV & Medidora

Ventajas Primarias de Establecimiento de DMA

2016

Desventajas del establecimiento de DMA

* Mejor optimizacién de presidn sobre una pequefia
zona de control

» Menor perdida de agua

» Ahorro de recursos finanderos

+ Tiempos de fugas son tipicamente mds cortesy
mds faciles de identificar.

» Facii control activo de fugas
« Areas dentro de la red son facilmente definidas,

mas pequefias y manejables,
2016

28R SINGER YAIVE

* Puntos muertos comienzan a formarse con cada
DMA creando, estancamiento del agua.

* Los cambios de Presidn en un DMA resultan en
quejas de los clientes,

<5 SINGER YAWE
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SINGER WAIVE

Here:

Valvulas de Control Operadas por
Pilotos

. Calidad y
Especificaciones

LRI, b sy,

Vélvula de control operada Diafragma y pilote

Con la creacion de quizds 100 DMA en una utilidad, las
especificaciones de materiales para las vélvulas de control
no deben ser tomadas a la figera.

* AWWA ha creade un nuavo estandar (C-530-07) para
viélvutas de control operadas por pilotos.

Cada fabricantes de vélvulas de control operadas por
pilotos usa potencialrente diferentes materiales como un
estandar en sus especificaciones,

Cada cliente tiane el derecho a mejorar los materiales y
alterar las especificaciones esténdar para adaptar las
condiciones locales o extender |a vida (tif de los equipos.

Tépicos gue deben insistirl

+ Recubrimiento epoxico por electro-
fusion interna y externamente
+ Asiente en Acero inoxidable AlSi 316
+ Flesen Acero Inoxidable AlSI 316 ;

+ Tornilos externos enacero inoxidable
e insistir en arandeias de acero
inoxidable

¢ Cuerposy bonates debe ser en Blerro
Duictit (ASTM A536 | 65-45-12), Hierro
gris no serd permitido

+ Espedai recubrimiento para &l eje si
las adherencias de minarales son un
problema

T SINGER VRIVE

Tépicos que deben insistir!

* Tres valvulas aislantes para fécil
mantenimiento (2, 6, 8)

¢ Tuberiay <conexionesen acero
inoxidable o tuberias de goma
recubiertas conmallas de acero
inoxidabla. Si el agua es corrosiva.

* Usarfiltros de mayor capacidad si la
calidad del agua es cuestionable (otros
fabricantesmanefan opciones
disponibles)

* Mandmetros — Normalmente no son
incluidos en fa vdlvula ~ Deber ser
montados aguas arrba y abajo de fa
vdivula, a uno o dos veces el dldmetro.

SINGER UAIVE

Tépicos que deben insistir!

Indicadores de Posicion

+ Muestra la posicidn de la vdlvda.

+ Debe serinstalado, si tienen
muiltipies suministros dentro de
una zona - Previenpe aguas
estancadas en final de ineas
muertas porindicacidn visual sila
valvula esta abierta o cerrada,

+ Ajustes de las vdlvuias son
realizados en campo por el
operador entrenado.

SIHGER VAWE
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valvulas de Alivio de Presion - UL/FM

Modelo 106-RP5-8700A

- Aprobacién UL/FM

- Estilo Glebo y Angulo

- Clasificaciomn:

Bridas 150# - Presién de
operacién 200 Psi

Bridas 300# - Presién de
operacién 300 Psi

Revestimlento AKZD RAL 3000 ~
Rojo — no apto para agua potable

SINGER Ynie

Valvulas Reductora de Presion — ULC

Modelo 106-PR-8702

- Aprobacién ULC

- Estilo Globo y Angulo

- (Clasificacion:

« Bridas150# - Presion de
operacion 175 Psi

Bridas 300# - Presion da
operacion 400 Psi

- Revestimiento AKZO RAL 3000 —
Rajo - no apto para agua potable

Valvulas Reductora de Presién — UL

- Aprebacidén UL Modet 106-PR-10159
- Estilo: Globo

- Clasificacién:

Bridas 1504 - Presidn de
operacign1ys Psi

Bridas 3004 - Presidn de
operacidn 175 Psi

Extremos de Ranuras - $P5
Piloto 161-PR, ranga 30-165 Psi
Didmetros: 2” a 8”

- Revestimiento AKZ0 RAL 3000 —
Rojo - no apto para agua potable

-

-

Valvulas de Alivio de Presion — UL/FM

Ty FITITRre T sy
B B TR 0 GO R

an 211 €

B i Vo

g o ot B
ey it =

SINGER VRINE

ik

Vélvulas Reductora de Presidén - ULC

Stwotn Ve

Valvulas de Diluvio

- Aprobacién UL Y ==
Estilo: Globo

: li;%—
Heacldn et o g — Bl
- Clasificacion: pres T —

T

+ Bridas 150#- Presidn de Yo
operacidn 250 Psi

« Bridas 300# - Presién de _—
operacién 400 Psi A

- Revestimiento AXZQ RAL 3000 —
Roja ~ no apto para agua potable

o SoER Ve

2016
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Valvulas de Diluvio

Valvulas de Diluvio

Modelo 106-PDV (Neumitico)
- Aprobacion UL
Estilo: Clobo

- Clasificacidn:

+ Bridas 1504 - Presion de
operacion 250 Psi
Bridas 300# - Presién de
operacion 400 Psi

- Revestimiento AKZQ RAL 3000 ~
Rojo — no apto para agua potable

Modelo 106:PEDY (Eléctrico [
Neumatico)

- Aprobacién UL
Estilo: Globo

- Clasificacion:

+ Bridas 150# - Presign de

operacién 250 Pst

Bridas 300# - Presién de

operacidn 4oo Psi

- Revestimiento AKZO RAL 3000 —
Roje - no apte para agua potable

T ——

w1

5 SIHGER VAIVE

rerfeflused Swvutiors, GLhaiy,

Electrénicos

= SINGER UIUE

Accesorios

» Transmisor de Posicidn
Modelo X156

- Caracterfstica:
+ Ne-Contacto

— Beneficio:
* Mo hay desgaste!

5 StseR Ve

201 6

Accesorios
+ Transmisor de Posicién o i
Modelo X156 S

ey
S D R
S T L bt

- Caracteristica:
* Movimiento Lineat

FE-T1, 7
TS EY LTI
(RO BTl

- Beneficio:
» Madicién muy precisal

Accesorios

* Transmisor de Posicién Modelo
X156

— Caracteristica:
+ Bajo consumo de energla

- Beneficio:
* Puede ser energizade por baterfas,
panel selar, generader de turbira,

Stuses e
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Accesorios

* Transmisor de Posicién Modele
X156

— Caracter(stica:

» Proteccion IP67 / NEMA 6
Sumergibie

- Beneficio:

* Puede ser usado en areas
propensas a inundaciones

= SIHESH VA

e 2016

X156 -- Comparacion con la Competencia

Ventajas del X156 sobre la competencia

+ La Competencia tisa potencidmetros rotaterios,
<on contactos que se desgastan con el tiempo. El

X156 usa un detector sin contactos, no contactos
- no desgates!

+ Muy tineal y repetitivo (Competencia es 0.015% vs.
o.004% del X156)

SIHGER WAL,

Accesorios

* Transmisor de Posicién Modelo
X156

- Caracteristica:
+ Compacto

— Beneficio:

+ Facil instalaclon en campo.

2016

8 SINGER UALVE |

Bormart-fesed Sudd o, Glbody)

Actuador 420 DC/AC
+ Mejoras

2016

Piloto Actuador Motorizade Modelo -420DC/(AC)

Piloto Actuador Motorizado Modelo -420DC/H{AC)

Fp g

WDE o BRAE Wi et

Suaen Dale

2016

» (aracteristica: Proteccién
— (lasificacion IP 68

- ypies (2.4 m)24 br.
Mejora: Proteccién

— Clasificacion IP 67

Especificable contra la Competencia

T SUNGER VAt

2016
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Piloto Actuador Motorizado Modelo -420DC/(AC)

Pilota Actuador Motorizado Modelo -420DC/(AQ)

+ Caracteristica: Sobre-tensiones
— 1KV{5 mseg,
- Ana proteccidn de sobre-tensidn intenta limita los picos de
voltaje ocasionades por un corto circuito a tierra

* Mejora: Sobre-Tensiones

— Trazas en el cableado del circuito pueden resultar graves
como resultado de en aumento de voltaje

* Especificable contra la Competencia

SIHGER YAvE

016

Piloto Actuador Motorizado Modelo -420DC/(AD)

« Caracterfstica: Sistema Modular PCB

— Tableros modulares permiten el ficil
reemplazo de piezas desgastadas tales como
circzito de control del motor.

* Mejora: Soldadoras

— Fomaba tiempo y necesitaba herramientas
especiales

* Especificable contra la Competencia

72, SIGER VaWe

Pilota Actuador Motorizado Modelo -420DC/{AQ)

+ Caracteristica: Bloque de Terminales

~ Fdcil para recenectar los componente
durante el mantenimiento y eventual
reparacién
* Mejora: Soldadoras
— Tomaba tiempo y necesitaba
herramientas especiales

+ Especificable contra [a Competencia

2 SINOER VMUE

Piloto Actuador Motorizado Modelo -420DC/(AC)

+ Caracteristica: Programacién USB

~ {able de conexién econdmico, facil
conexién como cuaiquier computador
(ordenador}

+ Mejora: Cable Serial

— Necesitaba un cable de programacisn
especial

* Especificable contra la Competencia &

5 SRR YAV

Piloto Actuador Motorizado Modelo «420DC/(AC)

Caracteristica Adicionales:

- Caracteristica etipalén T pelara : EspecHicabla contra Ja |
SRR IR L L U Comphtenota |
Proteccién de Corlo Sotwe Calga ¢ Corte Circuito, los NO
Cheuito y Sobra cireuitos de proteecidn desviaran fa
Carga corgnta a ferra,

Protaccién do s Potardiad inversa sourre cuzndo HO
Polaridad tnversa &8 wiarten o5 cables {positivo y
negativa)
Torqus 40ip-pitg. (45N 40 1-puig en hugar d 20 Bepudg 3
mif18.14 Kg.m Mayor torqua significa mancs
carga en ios motores y mayor vida
il
Safida Analdgica Relransmisién da  Safial de 4-20mAehn lugar de una HO
senal 4-20 mA refroatmentacion de un
patencibmetro.

T SINGER UAtVE

* Lanzamiento - WEFTEC 2013
— Un Filoto en acero inoxidable 81-RP

con actuador 4200C en un tangue
estuvo sumergido y operando durante
tode el evento,

- Actuader girando continuamente a lo
largo del rango del resorte dei pilote
durante el todo el show.

29




Queensiand Urhan Utilities, Brisbane City,
AUSTRALIA

S5, SINGER NAIgE

SIMGER VALVE

e Stpbionen 4

Latching Solenoide -
Temporizador a Baterias

Solenoide Lalching y Temporizador
~ Modelo (BT

Usado en nuestras valvulas:

+ Provee una opcidn econémica
en la administracion de presiones
en las Valvulas reductoras de
presidn (Seleccionando entre dos
pilotos reductores 160, Ajuste de
Baja y Alta presidn)

5 SINGER VALVE

Preguntas, Comentarios?

L SO VAE

2016

Solenoide Latching y Temporizador
- Modelo ( -BT

¢ Un Temporizador con
solenoide a baterias con
un consumo ultra-bajo,
usado en sistemas de
riego

25 DINGER VRWE

2016

Solenoide Laiching y Temporizador
— Modslo ( 3-BT

CARACTERISTICAS Y BENEFICIOS:

* Bajo consume de energia,dos
baterfas de g Volt - 1 afto de vida
promedio; Puede serinstalado en
lugares dende ne hay suministre de
energia.

+ Puede ser programado para apagar
o encender seg(in las horas det dia;
Funcién automatica<ue no requiere
de un control manua, remote o de
supervision,

2016
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Yalvula en Johor, Malasia

Preguntas, Comentarios?

P Begaze o 1er-s

Protpptombunaas
[avithy - A L)

Pl

[

G
PRESSSURE
£ -
Low
FRES4SURE

E i T

Sucenssful Resuiz from one of 1l recent instatlabion of
SINGER MODEL 106 - 7R - SC(LUAL PILOT) in doma seuth

£53 SIHGER YaIwe

2016

2% SINGER Yntuk

Resoh Ed Saivdons. e

Valvula Solenoide, Como trabaja?

* Tipos Usuales:
-2 a qvias

« Configuraciones:
- MNormalmente Abierto
— Normalmente Cerrado

s Opciones de Energia:
- AC:24 - 4Bo VAC
— DCGB-240VDC

5 Siwetn Ve

2016

== SINGER VALNE

Rurte-Rdrrd SofePoms, Gl

Vélvulas de Control hidraulicas por
Diafragma

- Operadas
Electrénicamente

Modelo T06-5C-NC {Normalmente Cerrado),
Vélvula Solenoide ON-OQFF

R SR A

2 SINGER VAIGE

2016
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Modelo 106-SC-NC (o -NO) ON-OFF

Modelo 106-SC-NC (o -NO) ON-OFF

Conteed di: Hiset de Tanques

APLICACIONES:

CONTROL DE NIVEL ON-OFF

LLENADQ DE CAMIONES

i\’%&:«%

[ APLICACIONES CONTINUACION: |

+ CONTROL DE BOMBAS ON-
OFF

« CONTROL DE RIEGO

» VALVULAS DE DILUVIO {ROCIADORES
PARA FUEGO)

&

SIHGER UAUE

201 &)

27, SINGER VnuE

201 6

Otro Uso de Pilotos Solenoides

Otro Uso de Pilotos Solenoides

Puede ser combinado con pilotos hidriulicos
para proveer control eléctrico

¥

Ejemplos: :
Modelo 106/206-PR-SC-(NC)

Reductora de Presion
accionada por Solenoide

SINGER UAIVE

2016

Ejemplos
confinuacion:

Modelo 106/206-RPS-SC-(NC)

Valvula de Alivio/Sostenedora
con accionamiento por
solenoide,

Modelo T06/206-25L-PL0O
Posicionamiento por Doble Solenoide

Modelo TOb/206-250L-FLO

Como Trabaia?

Bypass Manual ¥ .%—, Bypass Manua!

Control de i Gontrot de
velocidad — aa % Vilvula . WValvula velocidad —
Vilvata de Aguj i Solenoide i Solenoide Valvula de Aguja

(Cierre} {Apertura)

Filtre

32



25C-PCO

Modelo TUOG/7Z206-25C-PTCO
Como Controlamos la valvula?

modelo 10/ 200250 ~-PLO
Como Controlamos la valvula?

1. Control Manual / Local 2. Control a Distancla -
SCADA

3 SINGER VMYE .
a DINGER VRIME ) or6

Que es Control de Procesos?

3. Paneles de Control Singer

Panel de Contre! de Simple Panel de Control de
Proceso —Mod. EPC MAiltiples Procesos Mod.
MCP-TP

25 SOKR VAV 6
201

« Control de Procesos es realizado por una VARIABLE DE
PROCESOS (PV} como retroalimentacién para medicionesy
correcciones de un proceso para coincidiz con el punto deseado.

= Ejemplos
» Control de caudal

* Coentrol de nivel

* Control de posicion

* Contrel de presién aguas abajo (reductora de presion) o
aguas arriba (sostenedora de presidn)

=, SIRGER Un

Control de Simple Proceso

Lomo el controf de Simple Procesos EPC

Trabaja?
Paso 1: Ajuste def Simple Paso 2: Ohtener una
Proceso Variable de Simple Proceso
. Medidor de caudal Transmisor de Presidn

Opcién A'Ajuste Local %

LN

Sentsor de Nivel Sensor de Posicidn

Opcion B:Juste a Distancia

33




Como el Control de Simple Procesos EPC
Trabaja?

Paso 3; Compara el punto de ajuste del Proceso con la Variable
del Proceso, para hacer ajustes

Sefiaf de
'''' ': Variabje de
| Proceso 4 - 20
ma

Variable de Procesc
Punto de Ajuste, . _ — «

| Bty Biljot

fjemplo: Funcién RF
usando 2SC-PCO y el

panet EPC

<48 SIHGER VAE

2016

Controlador de Procesos modelo EPC

CARACTERISTICAS Y BENEFICIOS: |
«Entradas programables {x2) y alarma

de salida (SPDT); conexidn remota a
SCADA

« Acepta sefales estandar de la
industria de 4-20mA, 1-5VDC, 0-
10VDC; trabajara con la mayoria de
los trasmisores

+ Algoritmo de control PIR; Control de
Proceso estable y preciso

SIKRER ﬂmgg

SRS N

016

Controlador de Procesos modelo EPC

|SIN CONTROL PLD.:

) SINGER WAtvE

2016

Controlador de Procesos modelo EPC

CARACTERISTICAS Y BENEFICIOS: |

. Auto_\f_c-)-lfaj'é 90az2 56VAC; ne necesita un
transformador

« Disponible en 24VDC; puede energizarse por ___
baterias o celdas solares

- Relees de estado sélido para interface con
solenoides; seguro y no contactos
descubiertos.

» Disefio compacte; facil de montar en campo

« Facil para leer y configurar la pantalla usando
los botones existente; ficil ajuste en campo

%, SINGER VAWE

2016

Controlador de Procesos modelo EPC

[ QUE ES ALGORITMO DE CONTROL PID:
- Los mas comunes algoritmos de control que
proporcionan un preciso y estable control del PV

PiD estdndar para;
Proporcional - salida correctiva es proporcionat al error (SP-PV)

Integral - Observa la suma o historial de errores para hacer
pequefios ajustes en la precisién

Derivativo -~ Observa la tasa de cambio del PV y se anticipa
cuando ef PV iguata al SP para prevenir se sobrepase,

201 6

Controlador de Procesos modelo EPC

|CON CONTROL PLD.:

I

StugEn Ut

2016
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o SINGER YAy

ArsetBned Sakifiomy. U

-

SCP-TP Control de Proceso
Simple y Pantalla Tactil

Caracteristicas / Especificaciones

+ Especificaciones Eléciricas
— Fuente de alimentacién Externa: go — 250VAL, 50-60Hz
* 24VDC-Unico modelo disponible
— Sensor Interno de fuente de alimentacion: 24VDC, 2.5A
+ Puede ser usado para alimentar el Actuador 420DC

Filosofia de Disefo

Para construir un controlador estandarizado todo enuno de
miiltiples aplicaciones de simple proceso que pueda completar un
amplic rango de aplicaciones hidrdulicas

+ Control Medulante y OnfOff
(abiertofcerrade) para vdlvulas de controt
2SC-PCOY PT-45C

+ Contrel Or/Off {(ablerto/cerrado}

- Proceses gmndesy lenfos tales

comp control de nive! de tanques

» Control Madulante :

~ Posicién de ValvuTa

— Presfén

- Hivel

— Caudal

+ Control para pifoto equipados con
Actuader 420DC

A5 SIHBER VAIVE

Caracteristicas / Especificaciones

+ Especificaciones Ambientales:
- Protecclon (caja): Policarbonato (estdndar)

+ Cubierta frontal disponible: transparente u opaca
~ {lasificacién: NEMA 4, 4X, 12, 13 (IP&6)

= Clasificadion: Interior/Exterior
~ Temperatura de Operacién: <10 a 60°C (14 a 140°F)
— Humedad Relativa: 5 a 0% RH (no-condensacidn)

SUIRER VAIVE

201 6

Caracteristicas / Especificaciones

Entradas Anilogas:
- Rescflucidn de 12 bits, 4-20mA
- Entrada de Transmisor
- Entada de ajuste Aemota {a distancia)
- Proteccién conira coro-clrcuito y ondas de sobietension

Salidas Andlogas:
- Retransmisign de Salida; 4-20mA
- Varfable de Proceso o AJuste

Entradas Digitales:
- Anulacidn de fa Vilvuiz
- lnbabiitar
+ Forzar a Cerrar
- Farzar aAbrir

Salidas Digitales
- Relds de estado solido para contvol de solencidas
— Relds mecdnicos para alarma e indicaciones

Caracteristicas / Especificaciones

« Comunicacién Serial Remota:
~ Modbus

Registro de Datos

- Usa u¢na Tarjeta MicroSD

— Graba los datos en un archivo “.csv” que puede ser abierto
en MS Excel

— Hasta 2GB de datos
- intervalo de registro desde 5 seg. - 1hora
— Funcidén de prevenddn de perdida de Datos

°F SIuEn Vatye

.1016
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Caracteristicas / Especificaciones

e AlarmafRelé de Salida
— Disponible: 2 Relés
— Configurable por el Usuario

+ Pérdida de la sefial del
transmisor

* Modo Manual

+ Seleccidn de Ajuste Remoto
+ Alarma de Posicionamiento
+ Alarmas maitiples

» Cambios en Modbus

» Limpieza de filtro

%, SIRGER VAWE

ﬁ SINGER VAWE

Fentiad Swutis, Ghksi

Control de Multiples Procesos

Como el control de Multiples Procesos
MCP-TP Trabaja?

bPaso 3: Compara el punto de ajuste del Proceso con |a Variable del
Proceso, para hacer ajustes

Sefiai de .
i Sefial de Variabte
Varlable ~ —— ——— T e -
de Proceso | de Praceso
4 - 20 mA

4-20mA:

_ R
P! Muy Alto! |!
E

—_—
Caudal %

Example:

RF-P$ function
he p

-PLO and MCP-

SIKGER WAVE

2016

SCP-TP Control de Proceso Simple

o §IHGEH 'HAWE

2016

Como el conirol de Multiples ¥rocesos
MCP-TP Trabaja?

Paso 1: Ajuste del Simple Paso 2: Obtener multiples
Proceso Variables Proceso

Medidor de caudal  Transmisor de Presién

Sensor de Nivel Sensor de P

Opcén B:Ajuste a Distancia

SIHGER At

Controlador de Maltiples Procesos modelo
Mcp-TP

CARACTERISTICAS ¥ BENEFICIOS:
+ AutoVoltaje go a 250VAG no necesita

transformador

+ Disponible en 24VDC; puede ser energizado por
baterfas o celdas solares

* Relees de estado sdlido para interface con
salenoides; seguro y no contactos descubiertos,

* Proteccion NEMA 4X pre-cableado; simple
cableado en campo

» Facll sjuste y lectura de pantalla sensible al tacto;

SIHCER VA
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Controlador de Multiples Procesos modelo N
MCP-TP MCP-TP

‘ CARACTERISTICAS Y BENEFICIOS:

* Acepta sefiales estandar de la industria de
4-20mA, 1-5YDC, 0-10VDE; trabajard con la mayeria
de los trasmisores.

* Comunicacién digital via Protocolo Modbus;
compatible con la mayoria de sistemas SCADA.

+Algoritmo de control PID; Control de procesos
estable y preciso

* 100% PERSONALIZADC PARA CUBRIR LAS NECESIDADES DE SU
APLICACION.

i SIMBER VA

o= SIHGER VRIVE

FressiteBoyed Seleioes, Glbaty,

Control y Medicion de Caudal

Preguntas o Comentarios?

SINGER VAIVE

Como Singer mide el Caudal? Como Singer mide el Caudal?

: . " Transmisor de Posicidn
+ Un Algoritmo propiedad de Singer Calcula ef analdgico — sedal 4— 20 mA, T

Caudal derivado de dos sefiates de

retroalimentacidn: Transmisor de

——— Ppresion diferencial,
senal: 4 — 20 mA.

+ Trasmisor de Posicién de la Vdlvula

» Y, trasmisor de Presidn Diferendial

SIHGER VALVE
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Valvula de medicion de caudal

CARACTERISTICAS ¥ BENEFICIOS: -

+No Requiete de dispositivas adicionales en
iinea; Ahora un valioso espacio

= Tramos rectos antes y después no son
requeridos; Ahora un valioso espacio

+Fécllinstalacién en vélvula existentes Singer;
Puede ser adicionado en campo en cualguier
momento

* Compatible con sisterna SCADA compatibile;
Puede ser usade para monitoreo a distancia.

=8 SINGER VAIWE
=, DINGER VALWE )

Ecuacion basica de Caudal

-Usando la Ecuacidn:

Q=C,/AP

Donde

+ Q = Tasa de Caudal en USGPM
- Cy = Coeficiente de Caudal de un Orificio

« AP = Presion Diferencial a través de un
orificio

Valvuia como un orifico variable

- Pensar que la vélvula es un orificio variable,

C y G oeficiente de Caudal varia con fos
cambios de la posicion de fa vdlvula;

101 6

Transmisor de posicion - modelo X156

CARACTERISTICAS Y BENEFICIOS:

«Precisa y exacta deteccién de la posicidn de la
vélvula de 0 a100% de apertura para medicién
de posicion remota del SCADA.

«indicacién visual sin contactos de la posicién

de la vdivuia; ne contactos mecdnicos —ne hay
desgaste

s Sumergible proteccién NEMA 6/ IP67

»Salida de 4 a 20mA — Posicion o a 100%

= e (8

08 QINGER WALV
oINER WAE Do

Medicion de Caudal Singer

- Por medicion de la posicidén de la valvula
I@ = N
!
:
:

5 SN YAME .

Medicién de Caudal Singer

Podemos Calcular el C,, efectivo
por fa ecuacion abajo, a

cualquier posicion de la valvula.

Q= C, /2P

NOTA! C,, vs. Posicion no es lineal

38



Para Calcular ef AP

. L.
Usando la curva de la valvula y la ecuacién
Foyvs ExDPuen? pd uppaaT, §0.2 daer e i)
PR R S TG Ty SOy T TN yebEGGa B4 - 1040« 0208TR
R Pl f1zipy
f ¥
|| 1 Fi
-+ t -+
SHLRES Y _u?.] -
1 ot
w0t : i
: H
S wonan PRETA
Loy
00 bt
3 23 nep 3080 o = 126 te
*Cunia actual de prushas del BIST en KA POS

S SIHGER VAwE

» Adicionamos un trasmisor de presién diferencial a
través de la valvula para medir el AP

Controly medicion de caudal - Modelo MVT-TP
Version 2

Ahora tenemos C, y AP para la ecuacion y
calculamos el Caudal Q

Q*Cv

NOTA! Todos los calculos son automaticamente
realizados por el PLC para una precisién real

55 Sruaes Vawe

ey
P

Control y medicion ¢e caudal - Modelg MY I1-T1P
Version 2

* Panel Modelo MV1-TP Control y
Medicion de Caudal

* Una respuesta rdpida, pantalla tactii a
color

» Niveles mditiples con cddigos de
acceso de proteccién

* Animacion completa para visualizar
intuitivamente el sistema

+ Certificado NIST de 3% de precisidn

SIHREE VALYE

016

Mide y Controlz el caudal a través de
los solencides montados en la vélvula

Un control electronico PLC de estado
sélido

Pantalia tactil a color

Completamente personalizado a fos
requerimientos del usuario.

5 Siusen VA

2016

Laboratorio NIST NIST

SINGER UatyE

2016
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Opcidn MVO - Solo medicidn

+ Puede ser adicionado solo a cualquier control
hidraulico para medicién de Caudal (Ej. 106-PR-
MV, 106-RPS-MVO, etc.)

* Pantalla sobrepuesta de tablero muestra el caudal
instantaneo y ef volumen totalizado

* Capacidad de Retransmision

*» Capacidad de Totalizacién

2 SR Vatwe

2016

<o SINGER WAE
s e A o I

4

106 25C-MV

=, SINGER VAIVE

28 SHseR VLUE

DN. 1000mm - S206 25C-MVY

SIHGER AIVE
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= SINGER Untue
Modelo Singer 106-SPI-MV
Vélvula de Medicién de Caudal

Tecnologia de Medicidn

+ En el mundo municipal, varias tecnologias de medicidn son
utitizadas.

+ Paralos medidores de Iineas principales, Jos mas comunes
son fos medidores de caudal electromagnéticos

* Otros tipos incluyen turbinas, hélice, desplazamiento
positive, medidor DP de cono

Stwaen Ve

Tecnologia de Medicion La Precision - es importante?

10 °. Rendintiento del |
~ . [ 2% escalatotal ‘
* Los Medidores Vértice (Vortex) tipicamente has sido los o T -‘;/,_
mayormente utilizados en el mercado industrial Parcentaje de fa Tasa‘c el »/ Caudal
+ Para medicién de caudzl en la vélvula, solo hay dos tipos de daBrror ... j’ e T
tecnclogla utilizada a la fecha. 7
— Medidor tipo Turbina (4cmm a 350mm) +/- 237 -10f 7
— Medidor de Insercidn Vdrtice (Vortex) +/- 2% de |a escala total s -
Caudal (unid.). _Ercor Absoluto.{2% de [a Escala Total) |
| 2% e 100.=2 unid, > 2% !

S0 | 2%de 160=2 unid. ¥ 4%
25 [2%de 100 = 2 unid > 8%
10 29 de 100= 2 unid. & 20%

s (B

s (3

La Precisién - es importante? La Precisién - es importante?

Lo { Tasa de Rendimiento del ‘ + Conun 2% de precisidn en |z Escala Total, la lectura de 25 unidades
‘ 2% - Lectura real en un medidor de caudal puede seguir dentro de las
Iy . . : .
— R It e especificaciones, sf esta leyendo 25 +f- 3 unidades (23 - 27
?:;Z%"J%frgﬁ f I" [ Mg C_a_uf_l:lai unidades).
7 * Con 2% de latectura Real, esta discrepanda es redurida, entonces
el medidor pueda estar entre 25 +/- 6.5 unidades {24.5 - 25.5
-10 uidades).
[Caudat (unid) _ Error Absoluto {Tasa2%) ] * Los medidores de caudal debe slempre ser comprados basados
100 2% de 100 =2 unid 3 2% en la precisién expresada como un % de la tasa de caudal,
S0 2% de 50 =1 unid. & 2%
25 2% de 25 = 0.5 unid. < 2%
10 2% de 10'= 0.2 Unid. 3 2%

sy (F)

oo (&)
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Oferta de Ta Competencia
Medidor Cla-Val X144
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+ Entonces cual esla
Alternativa?

Singer modelo 106-5P1-MVY, es
el primer medidor de
insercién de caudat
electromagnético de simple
punto en fa vélvula.

En primer lugar, una visién
general de la tecnologia
electromagnética.

Stueen W

Medidores de Caudai Magnéticos - Principio de
Operacion

Medidores de Caudal Magnéticos - Principio de
Operacion

Ley de Induccidn Electromagnética de _MiChael Faraday

Faraday
* Cusndo un conductor se mueve a través
de un campo magnético induce un voltaje

* tamagnitud de este veitaje es
directamente proporcional a fa velocidad
del conductor.

Descubrid la
Induccin
Electremagnética en
831

StwaeR Vatve

Aplicaciones con Medideres de Caudal Electromagnétices
* Elagua es un conductor que fluye a una velocidad
* Todos los medidores de caudal electromagnéticos generan
un campa magnético dentro de la tuberiay entonces colecta
el voltaje inducido por el agua fluyendo a través de Ja
tuberfa.

* Lamagnitud del voltaje colectado es proporcionala la
velocidad del agua.

= Ssen v

La Solucion SINGER

Porque la Tecnologia de Medidores de Caudal
Magnéticos

McCROMETER sy

Biaate Perhit busaatina

« SingerValve se ha unido a la empresa Fnideice
McCrometer, para presentar la salucidn
de Medidor de Caudal de Insercién
Magnético de Simple Punto - SPI.

« McCrometertiene mas de 50 afos de
experiencla en medidores de caudal,
dando a esta sociedad mas de 100 afios de
experiencla combinada en obras de agua
potable.

» Han sido instalado medidores en los
modelos Singer 106 ¥ probadas en los
laboratorios NIST de McCrometer para
generar el perfit personalizado del
medidor de caudal 5P1.

Adicionando un medidor de caudal SPI en
el puerto de entrada de la valvula modelo
106-PG es un costo efectivo de la
completa funcienalidad de a vilvuia de
control con et beneficio de tener una
salida de sefial de caudal.

£, SINgER Untye




Especificaciones

Especificaciones

Precisién:

* +2¥ de la lectura +0.03 ftfs (£0.009 m/s)
mixima estabifidad para los rangos de
velocidad de 0.3 a 32 fifs (0.09 2 10 m/s}
*Tiene indicacidn de Caikal de retorno.

Conductividad
» Minima conductividad de pSfem

Potencia Requerfda
*ACI90-265V 45-66 Hz (20W/25VA) 0
«DCi10-35V (21W)

-5 SINGER Vawe

Especificaciones

Aislamlento

+5Separacicn Galvénica entre lo analdgico a 50V

DC, pulsofalarma, y tierra

+Ratings

+IPG8 Sumergibie

« CE - Certificado - (Convertidor Local)
Ambiente

» Hasta 160 °F (71 °C) a 250 PSI

+ Temperatura de operacién y almacenamiento: -

4°a140 °F {-20 "C g +60 °C)

Tamahos
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5 SINGER VRE

2016

Caja Convertidor

+1P57 en fundicion de aluminlo (Mestrada)- Local
*SS IP 66 - NEMA 4 - Panel Montado {opcional)

+ Fibra de vidrio NEMA 4X - Panel Montado (opcional)
+55 IP 56 - NEMA 4X - Panel Montado (opcional)

« Policarbonato IP67 NEMAS - Panel Mentado
{opcional)

+ Conexiones Eléctricas

L}

*Sello de Compresidn de didmetro 0.125” a 0.375",
cable redondo.

2 SINGER YAINE

2016

Especificaciones

Salidas

* Aislamiento Galvanico completamente programable de ceroa
escala completa (o-20mA})

+ Cuatro diferentes salidas digitales programables: Transistor de
colectorabierto para pulsos, frecuencia o ajuste de alarmas.

«Pulso Volumétrico  « Alarma de equipo

«Indicacién Direccional * Alarma de Alto/Bajo Caudal
s Indicacion de rangos « Tuberia vacia

* Tasa de caudal (Frecuencia)

* SINGER YAIVE

Detalles de Instalacién

‘%Lﬁrspado Libre Necesarﬁi-l

El Sensor puede serinstalado en cualquler lado de
la entrada de ta vilvula

Permltir 3 veces el didmetro apuas amfba del
sensar.

Estas unidades pueden ser instaladas con las
valvilas Singer AC (Ant-Cav).

No requisre dettradiclonal 5 aguas amiba y 2 aguas
abajo {vecos of dimatro)
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Aplicaciones

+ Cualquier [inea municipal de agua limpia.
+ puede ser adicionada a cualquier funcion de valvuta, Ej.:
— Reductora de Presién & Medidor de Caudal
~ Altitud & Medidor de Caudal
— Sostenedora de Presidn & Medider de Caudal
« Instalaciones donde no hay espacio para un medidor de
caudal de linea convencional

£ SINGER YAE

% SINGER vk |

Aot Baced el Glefady

Medidor de Insercion
. Instalacién

Aplicaciones

+ En combinacion con el Modelo Singer 106-25C-PLO, Vélvuia
de control de doble Solenoide - Puede posicionar la valvula
en funcidn a la tasa de caudal! Ej.:

~ Limitador de Caudal - evitando sobre bombeo, correcto
caudal por los tubos LY, etc,

~ variando el caudal en el llenado de depdésitos — permite un
cierre lento a un aito nivel de agua

- Dos etapas de caudales de retro-lavado - permite caudales
cronometrados.

= Syuaen vaue

2016

Anatomia del SPi

. Czbeza sensor

. Tuberla de Acople

. Tuerca de Compresion
. Piate de Compresién

. Varlla Rescada

. Tubo de Inserdién

- m ;s W o=

. Tuerca delinsercion de
profundidad

SPI - Longitud de la Sonda

SPi - Convertidor Local

Sonda 16 pulgadas
Valvulas de 24" - 367

Sonda 9 puigadas
Valvulas 4" — 20"

=5 SiNaER Y

« Catibracién Pre-programada por
McCrometer para la valvula Singer especifica.

« Algoritmo de ajuste de Curva para mejorar
la precisidn

*AC: 90 - 265V 45-66Hz
»DC: 10 - 35V
+ 4 . 20mA salida analdgica.

« Qcho lineas de visualizacién graficas.

+ Tres teclas tactiles para programacién

2016

%7 SINGER YAWE
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SPi Panel de Proteccion del Convertidor

#2, SIHGER VIVE

SPI- MV Aplicaciones

* Solo disponible er valvulas nuevas suminisiradas
por Singer.

+ No son adapladas en viejas valvula en campo
+ Punto de instalacién: Aguas Arriba
+ Opclones de tamanos de valvala:
« 4" 106 Valvulas Diafragma Plano
»8°— 36" Valvulas 108 SRD
* Rango de Velocidad: 0.3 — 32 pie/s (6.1 -9.75 m/s)

= Aplicacion de Vélvulas Completamente Ablerias &
Modulando

+ Precision diferenctal a ser probado por Singer

~ Aplicacion de Anti-Cavitacion

T DIKBER UALYE

SPI-MV / Cable Sensor

Por defecto la longitud de cable sensor es de 20 pies
{Bm).

+ 8l el cliente desea una longitud diferente Ao pueda
ser un simple corte del cable sensoren campo,

+ §i el ¢lienle n una longilud especiiica, debe
ser requerida anles y Singer hara el cable sensorala
lergitud deseada,

“*Nota:

Tralar de minimizar fa longitud del cable necesario
para efiminar {os ruidos en la sefal.

~ Sugerir el uso de una sefal de 4-20mA cuande
cables mas fargos pueden ser necesitados por el
cliente.

% SINORR Uy

SPI Convertidor — Bateria

Modelos 206-SPEMV

« NO HAY INTENCION DE TENER UN
PERFIL CORRECTO

« Cuando haya un mayor volumen de
venlas revisaremos esta opcién

+ Modele 3" 106-SPI-MV

» Acluzimenie un cuerpo de valvula esta
bajo revisiony pruebas por McCrometer
para eslimar su viabilidad.

Somit ot

SINGER WIvE

SP! Especificacion

+ Que Necesitamos de
Ustedes
- SPI Especificaciones:

+ Tamafio?
- Tipo de Convertidor?
- Langitud del Cable?
+ Voltaje suministrado?
- Rango de caudal?

- Orientacién de la
Valvula?

nnn ny

Eemme B
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SPI-MV / Conexion a Tierra

~ Anillos de Conexién a Tierra.
+ Minimo Costo

% SIHGER YRIVE

2016

SPI Aplicaciones

Parametros Rasicos de Insercidn

« Para ta mayoria de las aplicaciones se pecesita tres (3)
veces el didmetro aguas arriba y dos {2) veces el didmetro

B

3D Aguas Arriba
Eiemplo: DN = 6"
Tuberia recta aguas arriba = 18

SPI Aplicaciones

Excepcitn:
» Una vilvula mariposa horizontal completamente abierta necesita
una {1) vez el diametro de la valvula SPI-MV

+ Una valvula mariposa parcialmente abierta o mariposa vertical
catida efectos y necesita ires (3) veces el didametro desde la

valvula SPI-MV

SP! Precision

+ - 2% Lectra Actual * Agciracy - Full Réading vs; Actual
e Reading

+ Comparado con la AR

competencia +/- 2% de la

lectura total

Reading

tus! Readfing Accdraey

Ejempla:

« Rango complete de Medicion
1000 USGPM

»  Caudal 500USGFM

SPI rango de leclura;
500 +/- 10 USGPM

+- Accuracy Value of Fiow (USGRWY. -

Competencia Rango de lectura;
500 +/- 20 USGFM

SPI Aplicaciones

Excepcion:
» Una vélvuta de compuerta completamente abierta no causara
ningdn efecto y puede ser instalada junto a la valula SPI-MV

+ Valvula de compuerta parcialmente abiertas afectaran el
funcionamisnio y es necesario que sea instafada tres (3} veces el
didmetro desde la valvula SPI-MV

& SeeR VAIVE
LT O G 2016

SP1 Aplicaciones

e

Reduccién G i No R i E: icas: dveces et
afectan | sistema diametio aguas arniba €s necesario

Filtros:

* Necesita lodavia ser
probadc

+ Usar 3 veces el
diametro aguas arriba

SINGER VAWE

2016
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Instalacion

»

. Asegurar que ef puerto

de entrada de la vihula
tiena una agujerode 1"
NPT,

. Cologua seltador de

rosca sobre el niple ¥
enrosque en el agujero
dz 1" NPT en |z valvla.

. Cologue un seflador de

rosca en el otro
extremos del niple

. Enrosque la luerca de

comprestén en el niple.
Aseguiar gue hay un
seflo en la fuerca de
compresién del fado dal
sensor.

% SINGER Ynie

Instalacién

ufatedinged
LidegthofPobe .
O trisraal Dameder of Valve
B Bess Length bading Pips
Migpte REAMPrev AN Kart

S SINGER YRIUE

Instalacion

2

4

a4

3

=

Insertar el sensor SP1
asegurando que la flacha
del caudal apunta hacia
agua abajo.

Apretar la fuerca con la
tave suministrada en ¢!
paquete SPL

Agpretar hasta ia conecta
profundidad del sensor

. Apretar el pate de

compresién. Unavez
ajustado ef pialo de
compresion el sello del
8Pl esla ajustade v
hermétice,

“'Neta:

Asegurar que tanto la
luerca de compresidn yel
Sensor 5P eslan
horizenlalkes.

SIHGER WAINE

instalacion

. Ajuslar la tuerca de
complesion que a su
vez ajusta el niple,
Apretar hasta asegurar
el sello de agua..

. Asegurar que fos
apujeres para varnfas
roscadas estan
horizontal e el ajuste
final.

Coloque algo de ant-
adherente en la varilia
roscadas y enrosque en
el aguajero aguas amhay
da la luefca de
compresién.

. Aprelar el iomillo de
seguridad.

Instalacién

Paso 1: Calcular la profundidad de
insercion, Equivalente aB/8 0 0.125
veces D

Ejemplo: £.125 x 152mm = 19mm

Paso 2: Medir la longitud del sensor

e Frsdrsin Db (L

tongih oot
Faso 3: Medir ia longitud (B)

Dby DG e 21 Kt

i5: By Lemgth fnchudiag Pigas

Nppie BLarmfeeision

g Paso 4: Calcular profundidad de
C=L-B-0.125D Insercién (C)

’ C={-B-0.125D

Stnutk Vuwi

Instalacién

1. Desenroscar la tapa de ia
caja del convertidor para
instalar el cable de
alimentacién y de sefial,

2. Abiir ta parle trasera de fa
caja del convertider con
una flave sllen

3. Coneclar los cables a
Iravés del cable de
alimsntaclén de potencia
v sehal, acorde a al
manuat de
especificaciones,

= SINGER VAINE

2016
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Preguntas o Comentarios?

Nt S

?

0 0

24

2 SIHGER YN

G

275 SIHGER YRtgE
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