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1. TABLA DE CONTENIDOS

1. Ficha informativa:
Pais y ciudad visitado: Tegucigalpa, Honduras
Fecha de la visita: Del 26/06/2016 al 04/07/2016
Funcionario(s) de mision AyA:
- Darner Mora Alvarado
- Arcelio Chavez Aguilar

- Adriana Gonzalez Fernandez

Motivo del vigje:

Establecer y ejecutar el Programa de capacitacbresBandera Azul Ecoldgica a funcionarios
del Instituto Hondurefio de Turismo y a los Comiti&sales de la zona de "Isla Boca de Rio
Viejo" y "Comunidad Costera de Tela".

Contacto en el lugar de misiaiNombre completo y direccion electrénica)

Emilio Silvestri esilvestri@iht.hn

Marihela Sauceda msauceda@iht.hn

Marina Ixell Zuniga mzuniga@iht.hn

1. Introduccién

La propuesta de proyecto consiste, en realizar endttas un Programa de Educacion
Ambiental, en las costas, comunidades, centrosatistas y espacios naturales del pais bajo la
asesoria, intercambio de experiencias e informag@&rPrograma Bandera Azul Ecoldgica de
Costa Rica. Por lo que la posicion radica en implaeiar estas cuatro categorias del PBAE de
Costa Rica en Honduras, en las costas inicialmeateiniras a extenderse en el futuro.

Indicar que la implementacién del PBAE en Hondliegria a la mejoria y sostenibilidad de

los ecosistemas marino-costeros, implementar agsipara enfrentar el cambio climatico y por

ende la busqueda de mejores condiciones higiémicibasias del pais.



2. Objetivos
* General:

Implementar el Programa Bandera Azul Ecologica enddras, normativa que regulara
la sostenibilidad y sustentabilidad de las playasnunidades, centros educativos y
espacios naturales protegidos del pais; contrillg/esd ambiente, la salud humana,
desarrollo comunitario y a la mitigacion y adapbacial cambio climatico. A su vez

realizar la inspeccién de la Embajada de Costa &ida categoria Ecodiplomatica.

» Especificos:

Implementar el Programa Bandera Azul Ecologica anas categorias del PBAE en
Honduras.

Analizar la normativa que regulara la sostenibiid/ sustentabilidad contribuyendo al
ambiente, salud humana, desarrollo comunitaridayaalaptacion y mitigacion al cambio
climatico.

Capacitar a los funcionarios del IHT y miembrodal€omisién Nacional del Programa
Bandera Azul Ecoldgica de Honduras.

Promover criterios especificos sobre la calidacadeh, la educacion y gestion ambiental
y la seguridad los servicios ofrecidos en las @al@Honduras.

Establecer el Programa de Capacitacion a los Cerhdéales de: playas, comunidades,
centros educativos y espacios naturales protegidoksla Boca de Rio Viejo y Playa
Tela.

Realizar una inspeccioén en la Embajada de Costa &icHonduras en el marco de su
participacion de dicha embajada en la CategorialiBlmnatica del Programa Bandera
Azul Ecoldgica.

3. Desarrollo del Informe

* Antecedentes

El proyecto esta enmarcado en la realizacion denarmaa a través de la transferencia de
tecnologia, que realizara la cooperacion triangeldre Espafia y Costa Rica, lo que al
tener dicha transferencia se implementara el Pnogdandera Azul Ecolégica de Costa
Rica en Honduras, con la intencién de ser aplieadtmda la region del pais.

Cabe mencionar que el proyecto esta enmarcado Estilategia Nacional de Turismo
Sostenible establecido por el Instituto Hondure@d drismo (IHT).

De igual manera el Programa beneficiar4 a la codauhdle Isla Boca de Rio Viejo, en el
municipio de Marcovia, departamento de Cholutecapemera instancia donde se
realizar4 en esta comunidad costera el piloto e@ire categorias del PBAE, a saber:
Playa, Comunidad, Centro Educativo y Espacio NaRnmategido.



Agenda de la actividad y desarrollo de la misma

<

FECHA |HORARIO ACTIVIDADES OBSERVACIONES
Reunién Técnica IHT - AyA Participacion de todo el equipo de
- Antecedentes de BAE IHT y todos los técnicos del AyA
- Evoluciéon de BAE y creacion de
27 DE | 10:00 a.m. q categorias
JUNIO | 4:.00 p.m. |- Las 4 categorias que se estéan
implementando en Honduras
- Homologacion y adaptacion a
realidad de Honduras
Capacitacion de Comision Naciond&articipacion del todos los
de Honduras representantes de la Comision
- Funciones de la Comision Nacional de Honduras, técnicos de
10:00-12:00 Nacional AyA y técnicos del IHT
- Deberes de la Comision Nacional
28 DE —
JUNIO - Rgglamento de la Comisién
Nacional
12.00 M |ALMUERZO
02:00 p.m. |, . _ _ l\{lovilizacién de_Dr. Darnery
' """ | Visita Embajada de Costa Rica |técnicos IHT asignados
02:00 p.m. | Desplazamiento a Choluteca Movilizacion de 2 tecnicos del AyA
_ Desplazamiento Isla Boca de Rio| técnicos del IHT asignados.
06:00 a.m. | ..
Viejo
. . Reconocimiento de campo:
29 DE 8'02}?]'00 Recorrido por la Comunidad y la
JUNIO ' Playa
09:00 - |Capacitacion Comités Locales:
.. Playa, Comunidad y Espacio
12:00
Natural
Levantamiento muestras de agua
) Comunidad y Playa.
\?SNDICE) 07:00am. Reunion con Educado[es qQ la
Escuela Local Boca Rio Viejo
02:00 p.m. | Regreso a Tegucigalpa Movilizacion de 2 tecnicos del AyA
01 DE _ técnicos del IHT asignados.
JULIO 09:00am. Desplazamiento hacia Tela
02 DE Levantamiento mue.sFras de agua
07:00 a.m. | Indura y Playa Municipal de Tela:
JULIO
Consumo Humano y Playa
03 DE
JULIO 06:00a.m. Retorno hacia Tegucigalpa
Reunidn de cierre con Participacion: Marihela G. Sauceda,
representantes del IHT y Gerente de Planeamiento y Desarrollo
04 DE | a.05 4y |FEPresentante de la Agencia del IHT, Marina Ixell Zuniga, Oficial
JULIO Espafiola de Cooperacion

Internacional para el Desarrollo

de Normalizacion del IHT, Manuel
Blazquez, Representante de la ofic

(AECID) para detallar las

na




\°44

observaciones respectivas a las |técnica de cooperacion AECID vy los
actividades realizadas durante la | técnicos del AyA Costa Rica: Adriana
semana de trabajo en Honduras | gonzalez y Arcelio Chavez.

* Visitas realizadas

Fecha: 29 de junio, 2016

Descripcion: Traslado Choluteca-Embarcadero Puellaevo-Isla Boca de Rio Viejo-
Choluteca

Inspeccion/Reconocimiento de campo Isla Boca de Ri¥iejo

Isla Boca de Rio Viejo se encuentra ubicada erote sur de Honduras, en el Golfo de
Fonseca en el Pacifico y pertenece al municipidleecovia, departamento Choluteca. La
Isla se encuentra dividida por un delta. La poblacle la comunidad es de escasos recursos
econdmicos, no hay electricidad y el agua es dielathino potable. Muy pocos vecinos
cuentan con paneles solares. La isla tiene acagdanrha cuando la marea esta alta, cuando
la marea esta baja se debe ingresar caminandd pwanglar. EI embarcadero se encuentra
en la aldea Pueblo Nuevbig 1).
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Fig 1.Imagen de caracter ilustrativo obtenida de googlpsnGolfo de Fonseca.



Existen 14 pozos en el sitio, de los cuales 10 atesanales y 4 fueron construidos por
CODEFAGOLF (Comité de Defensa de la Flora y Fauela@blfo de Fonseca Fig 2).
Segun informacion del Sr. Saul Montufar, funciooadie esta entidad, 6 meses antes se
realizaron analisis al agua de los pozos de CODHEBPYG donde se determind
contaminacion por Coliformes fecales, arsénico gnia. El nivel freatico de la isla es de
aproximadamente 6 m, los pozos tienen una profaxdie alrededor de 4 m.

C) " ) gt

Fig 2. Pozos construidos por CODEFAGOLF enlla Boa\,ﬁéj: A)szo ubicado en
casa del Sefior Salomé Vasquez, B) y C) Pozos st la escuela y D) Pozo ubicado en
campamento Boca de Rio Viejo.

Debido a que se trata de pozos muy poco profundsgperficiales es de esperar que se
encuentre contaminacion fecal y es posible queaxirusion salina. Son pozos abiertos
gue no cuentan con una cubierta o tapa de proteccio

Se pudo determinar la existencia de porquerizastinhs proximas a los mismos. Estas
condiciones de riesgo aunadas a las condiciongslderabilidad hacen altamente probable
la contaminacion del agua que se extrae en esmsPo

El tramo de la playa inscrito en PBAE es de apraexiamente 500 nF{g 3. A. B.y C.), no
existen descargas de aguas residuales ordinariaguas residuales industriales. El trayecto
no cuenta con desembocaduras de rios, quebradésrase

La poblacion costera es de menos de 10000 hatstgrekatractivo turistico es de menos de
20000 turistas al afio. Con base a la informaciderim y de acuerdo a [Babla No. 1en el
procedimiento técnicAYA-PT-304-2 se recomendo por parte del LNA que en un tramo de
esta longitud era necesario tomar al menos dostragee agua de mar.



Fig 3. Isla Boca de Rio ViejoA) Muestreo de agua de consurB),Extremo inicial inscrito
y C) Extremo final (500 m).

Fecha: 30 de junio, 2016

Descripcion: Traslado Choluteca-Embarcadero Pueblaevo-Isla Boca de Rio Viejo-
Tegucigalpa

Muestreo Isla Boca de Rio Viejo

El equipo de CESSCO (Centro de Estudios y ConedCdntaminantes) tomo tres muestras
de agua repartidas en los extremos y centro ddalg pnscrita. Adicionalmente para la
evaluacion del agua de consumo se tomaron dos rasiel los pozos mas utilizados por la
comunidad, el primero ubicado en la casa de udosieecinos y el segundo se encuentra en
la escuela de la comunidaéd 3.A). A continuacion, se detalla la informacién de postos

de muestreoGuadro 1).

Cuadro 1. Informacién de puntos de muestreo en Isla BoddideViejo

Hora de Matriz Direccion Coordenadas
muestreo N E
9:08 Agua 500 m (final 13,12,55,99¢E 087,27,20,616
de mar playa) sureste
9:25 Agua 250 m (centro 13,13,04,462 087,27,26,191
de mar playa)
9:35 Agua 0 m (ptinicial) 13,13,10,91¢€ 087,27,26,301
de mar
9:50 Pozo Pozo 1 Escuela 13,13,17,882 087,27,23,774

10:00 Pozo Pozo 2 Sr. Salom 13,13,35,88 087,27,38,095



Fecha: 01 de julio, 2016
Descripcién: Traslado Tegucigalpa- Tela

Inspeccion/Reconocimiento de campo Playa Municipale Tela

La playa Municipal de Tela se encuentra en la zomée de Honduras, en el Atlantico y
pertenece a la municipalidad de Tela, departam@étitmtida. La playa tiene una gran
afluencia turistica de aproximadamente mas de 200@as al afio y una poblacion costera
de mas de 15000. El tramo donde se realizé el magess de aproximadamente 500 m y se
encuentra la desembocadura del Rio Lancetilla. ®@ar@omento del muestreo se determind
gue existen descargas de aguas residuales dorséstical rio Fig 4). Con base a la
informacion anterior y de acuerdo aTlabla No. 1 en el procedimiento técnichYA-PT-
304-2se recomendd por parte del LNA que en un tramestie longitud era necesario tomar
al menos dos muestras de agua de mar, 200 m ad@sm después de la desembocadura, la
altima muestra en la desembocadura del rio. Debigiee existe una limitante del nimero de
muestras, no se procedié a muestrear las desaegagias domeésticas.
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Fig 4. Imagen de caracter ilustrativo obtenida de googlpsnPlaya Municipal de Tela,
Atlantida.



Fecha: 02 de julio, 2016
Descripcién: Traslado Tela-Indura

Muestreo Playa Municipal de Tela

El equipo de CESSCO tomé dos muestras de agua d&0fam antes y después de la
desembocadura del Rio Lancetiliig 5.A y B). También se recolecté una muestra de la
desembocadura del rio y una muestra de agua deeledcueductoRig 5.C y D). A
continuacion, se detalla la informacion de los parte muestreduadro 2).

Fig 5. Muestreo en Playa Municipal de Tefd.y B) Muestreo del agua de m&) Muestro
del agua de la red@) Descargas de aguas residuales domeésticas.

Cuadro 2. Informaciéon de puntos de muestreo en la Playa tijpali de Tela e Indura

Hora de Matriz Direccion Coordenadas
Muestreo N E
8:05 Agua de 200 m NO desem. Rio 12,47,0679 087,27,1831
mar Lacentilla
8:15 Agua Debajo puente Rio 15,46,8481 087,27,2691
Superficial Lacentilla
8:30 Agua de Hotel Bellavista 15,46,9821 087,27,1915
red
8:49 Agua de 200 m NO desem. Rio 15,46,9672 087,27,3857
mar Lacentilla
10:00 Agua de Indura, punto central, 15,79,520 087,55,86123
mar fte. tarima
10:10 Agua de 250 m NO de pto. 15,78,01178 -87,44,04237
mar central
10:06 Agua de 250 m SE de pto. 15,78,01105 -87 43 98042
mar central
10:40 Agua de Restaurante Indura - -

red



Inspeccién/Reconocimiento de Indura

El tramo de la playa en el cual se realiz6 el maesse encuentra dentro del desarrollo
turistico Indura Beach and Golf Resort, ubicaddeeBahia de Tela, Atlantida. La playa
tiene una afluencia turistica de aproximadamentaosiele 20000 turistas al afio y una
poblacion costera de menos de 15000. La seccifemlaya donde se realizo el muestreo es
de aproximadamente 500 m, no hay desembocadunrdssjeuebradas o esteros, ni existen
descargas de aguas residuales domeésticas o iatkstriEn base a la informacion anterior y
de acuerdo a l&abla No. 1en el procedimiento técniddYA-PT-304-2 se recomendo por
parte del LNA que en un tramo de esta longitudnex@esario tomar al menos dos muestras
de agua de mar.

5 ‘. .
uIl‘l-r.iurel Beach P
& Golf Resort 8

Fig 6. Imagen de caracter ilustrativo obtenida de googpsnPlaya Indura, Tela, Atlantida.



Muestreo Playa Municipal de Tela e Indura

El equipo de CESSCO tom¢é tres muestras de aguaadeuma a cada extremo y centro de
los 500 m del tramo estudiado. También se recolao® muestra de agua de red del
acueducto. Los resultados de los analisis realizaddlela e Indura no han sido emitidos por
el laboratorio a cargo CESSCO, por esta razon renseentran en este informe. Los datos
de estas playas cuyas caracteristicas de desagrotlorismo son muy distintas a las
encontradas en Isla Boca de Rio Viejo; servirAnacpomto de comparacion para el analisis
de los indicadores de contaminacion fecal es ag@isativas segun el uso que se le dé a la

playa.

Resultados de la Inspeccién y Evaluacion del Ries@anitario en el Proyecto Piloto Isla
Boca de Rio Viejo establecidos a partir del proceniiento técnico AYA-PT-304-2

Durante la inspeccion de la playa se presentasosidggientes fallas sanitariasi@dro 3).

Cuadro 3. Fallas sanitarias (grado de riesgo) detectadodagma sla Boca de Rio Viejo

No. Riesgos
1. Existendescargas deriosy/o quebradas? | NO
2. Existendesembocaduras de esteros? | NO
3. Existenasentamientos urbanosamenosde 100 m de la playa? | NO
4. Existendescargas deaguasresiduales por efluentes de alcantarilladosin tratamiento? sl NO
5. Existendescargas deaguasresiduales e industriales enlos esterosyriosa 1 km dela playa? sl NO
6. Seobservandesechosinorganicos (latas, plasticosy vidrios) enla playa? 51 NO
7. Carecela playaderotulacion que alerte al bariista sobre peligros sumergidos y sefializacion de corrientes peligrosas? 51 NO
8. Seobservapresencia deanimales domésticos en laplaya? ( Perros) sl NO
9. Seobservandesechos organicos e inorganicos en el aguadel mar? 51 NO
10. Seobservapresencia devehiculos automotares enla playa (incluyendo cuadraciclosy motos)? sl NO
GRADO TOTAL DE RIESGO 3/7

La lista consta de 10 aspectos que son evaluadosamto, el valor maximo de riesgo es un
10 y el minimo seria 0 (ausencia de riesgo). Ainaation, se muestran los resultados de la
inspeccion sanitaria de la playau@dro 4).



Cuadro 4. Resultados de la inspeccion sanitaria de la playa.

Resuitado de ia inspeccidi Grado dei Riesgo Calidad Riesgo Cddigo
camitaria Ao la Dlags Consmibarim
AT I IO A I II.I"I.I ATET R
2 = £z Rnin Al
- T Pusiia UDJU AT nnnw

En cuanto a la calidad microbiolégica del agua de&, ree muestran los resultados de los
analisis microbioldgicos y el promedio geométrieola concentracion de Coliformes fecales
en los puntos de muestreo (Cuadro 5).

Cuadro 5. Calidad Microbiolégica del Agua de Mar. Grado dataminacién bacteriana y
evaluacion del indice de riesgo sanitario

No Puntos de Muestreo Coliformes fecales
(UFC/100mL)

4 AN o (Bmal mlaval criracta Fe

1 SUVTTTETNgl (iayd)] aul toale o

] MEN rn (rarntra rlavea) 2

z LIUTH LETIU U phiayd) >

3 0O m (ntiniciall 3

3 0 m (pt inicial) 3
Drammadia (Eoanmmatrien - =
(BRI RN L=y W) LS Laep W B Lep 8 L) a!!a
Ambito promedio <10
Riesgo Nulo
Puntaje indice sanitario agua de mar 50

Durante la inspeccién y muestreo de la playa nddsatificaron fuentes terrestres de
contaminacion (FTC) como rios, quebradas, estedescargas de aguas residuales
domeésticas o industriale€fadro 6).



Cuadro 6. Calidad Microbiolégica del Agua de las Descarg@esembocadura de
Quebradas. Grado de contaminacion bacteriana yasiah del indice de riesgo sanitario
del agua de las FTC.

No Puntos de Muestreo Coliformes fecales
(UFC/ 100 mL)
NA NA NA
Promedio Geométrico NA

Numerode FTC

0
Ambito promedio 0
Riesgo Nulo
Puntaje indice sanitario agua de mar 50

El indice de evaluacion del riesgo sanitario deleage define segun la concentracion de del
indicador de contaminacion fecal (Coliformes fespldel agua de mar y de las fuentes
terrestres de contaminacid@yadro 7).

Cuadro 7. indice para Evaluar el Riesgo Sanitario del Agu®kdga en Costa Rica.
Correlacion entre el resultado de los analisis ehicidgicos de las fuentes de contaminacion
y resultado de los analisis microbiologicos de adpianar

Puntaje obtenido en el Puntajede Total Ambito Clase  Calidad indice de riesgo  Cédigo

agua de mar las FTC sanitario del agua

50 50 S0+50 >90 A Excelente Nulo -
=100

El riesgo sanitario en las playaSuadro 8) corresponde a la combinacion del grado de

riesgo detectado en la inspeccion de la pléyaadro 6) y los valores del indice de
evaluacion de riesgo del ag(f2auadro 7).




Cuadro 8. Evaluacion del grado de riesgo sanitario en laggd.

Evaluacion sanitaria de las Grado de riesgo sanitario Riesgo Prioridadde Cadigo
aguas (inspeccion sanitaria) Accion
A 3 Bajo Baja Amarillo

A continuacion, se muestra el nivel riesgo deteatdnpara la playa inspecciongdaadro 9)

Cuadro 9. Combinacién de los parametros empleados en la@@o&m sanitaria y los valores
de indice de la evaluacion del riesgo sanitaricadah.

Grado de la Inspeccion Sanitaria
F
E
Evaluacié |D
n del C
Riesgo B
Sanitario
del Agua A




Resultados microbiologicos y fisicoquimicos del agude consumo de Isla Boca de Rio
Viejo

Cuadro 10. Resultados microbiolégicos de la calidad del Adeaonsumo de Isla Boca de

Rio Viejo
No Direccién Coliformes Fecales E. Coli (UFC/ 100
(UFC/ 100 mL) mL)
1 Casa de Salomeé 500 51
2 Escuela 3 3

Cuadro 11. Resultados fisicoquimicos de metales pesadosiessen la muestra del pozo
2: Escuela comunal en Isla Boca de Rio Viejo

Parémetro He sulado INCERT LD LC V.REC V.MAX
(ne/L)
Aluminio N.D. 1,0 1.0 4,0 200
Antimonio N.D. 0,10 0,20 0,30 5
Arsénico 8,2 0,10 0,20 0,30 10
Cadmio N.D. 0,10 0,20 0,30 3
Cobre N.D. 1,0 2,0 3,0 1000 2000
Cromo N.D. 0,10 0,50 1,60 50
Hierro 1268,4 1,0 2,0 3,0 300
Manganeso 596,2 1,0 2,0 3,0 100 500
Mercurio N.D. 0,10 0,11 0,15 1
Niguel N.D. 1,0 2,0 3,0 20
Plomo N.D. 0,10 0,20 0,50 10
Selenio D. 0,10 0,20 0,70 10

Zinc N.D. 1,0 2,0 3,0 3000



INCERT: Corresponde a la incertidumbre expandida k=2 par@b% de confianza
LD: Limite de Deteccidn en las unidades del paranstatizado
LC: Limite de Cuantificacion en las unidades del petho analizado

D: Detectable pero no cuantificable

Muestra 1: En este andlisis puntual, las determinacionestiegfdas no cumplen con el
Reglamento para la Calidad del Agua Potable N° 3892

Muestra 2:En este andlisis puntual, las concentracionesotito@nes fecalesk:. coli, hierro
y manganeso no cumplen con el Reglamento paralidaGalel Agua Potable N° 38924-S.

4. Conclusiones /acuerdos/Recomendaciones

Conclusiones

Como resultado de la inspeccion sanitaria realizd@® de junio del 2016 en Isla Boca de
Rio Viejo, se detectaron las siguientes fallas tasas (grado de riesgo): existe
asentamientos urbanos a menos de 100 m de la glayahservan deshechos inorganicos
como botellas de plastico en la playa y no exisbémos que alerten a los bafiistas acerca de
peligros. Esto representa el 30 % de la totalidados riesgos contemplados durante la
inspeccion. Estos aspectos hacen que la playaatittad del agua del mar sean vulnerables.

El IRS evalia el peligro que existe en la playa tdnsmitir, mediante sus aguas,

enfermedades infecciosas de origen hidrico, pacass de Playa Isla Boca de Rio Viejo se
establece que existe un riesgo muy bajo, sin erabasgrecomienda solventar las fallas que
se presentaron en la inspeccion de la playa, asbdas observaciones que realizo el
inspector durante la visita.

Debido a que en Honduras no existen criterios d@uaeion para el agua de uso recreativo,
el Laboratorio Nacional de Aguas recomienda elabdosacriterios, acorde a las condiciones
ambientales propias del pais. Sin embargo, parosfeel plan piloto y la elaboracion del

informe de resultados de la Inspeccion y EvaluadéhRiesgo Sanitario en el Proyecto

Piloto Isla Boca de Rio Viejo, se han utilizados @witerios presentes en el procedimiento
técnicoAYA-PT-304-1.

CESSCO no cuenta con un protocolo para el muedg@gua de mar, ni tienen un protocolo
para realizar la inspeccién y evaluacion riesgataan de la playa. Es importante capacitar
al personal encargado de la evaluacién de riesgogstreo simple en la playa.

La presencia de indicadores microbiologicos de arairtacion fecal como los Coliformes
Fecales yE. Coli parecen indicar que el pozo ubicado en la casaseaf@r Salomé esta



contaminado en mayor grado que el pozo ubicada @sduela de la comunidad. Acuiferos
de poca profundidad y sitios con nivel freaticooalhacen que la filtracion natural o
percolacion del agua desde la superficie hastairgbpde extraccién sea poca, lo cual hace
que la vulnerabilidad sea alta.

Se infiere de los resultados que los pozos enidnes¢ ubican en un sitio de alto riesgo y
vulnerabilidad, y que el agua no es apta pararduwono humano y que podria representar un
riesgo en el uso de la misma para irrigacion devas que se coman crudos.

En visita que se realizé a la Embajada de Costa &icHonduras se logré implementar la
ficha de evaluacion con este nuevo comité locaheGadicar que la gestién diplomética en
este lugar dio un buen inicio a la categoria Edodigtica que el PBAE esta impulsando a
nivel de otras latitudes del mundo.

Recomendaciones

Se recomienda el uso de los filtros artesanaledignen en las viviendas y posteriormente
hervir el agua antes de ser consumida.

Realizar andlisis de variables fisicoquimicas endozos, para determinar la inocuidad del
agua por medio de la ausencia de elementos o siadatdxicas indeseables, (metales
pesados, hidrocarburos, plaguicidas, etc.). Coa hasstos analisis seria posible determinar
qué tipo de sistema de desinfeccion o de filtract& debe incorporar al sistema de
explotacion del agua.

A raiz de la puesta en marcha de este proyectto i sido posible establecer una relacién
importante entre CESSCO vy el Laboratorio NaciomaAduas, de manera que si es posible
gque CESSCO continle participando en el proyectotikeria necesario establecer un
convenio entre ambos laboratorios para tratarrehtde indicadores de contaminacion en
aguas para uso recreativo.

Acuerdos

Realizar reuniones via internet con los represésgattel IHT de Honduras y los Técnicos de
Costa Rica, para el seguimiento continuo y soskeié esta puesta en marcha del PBAE en
Honduras. Se propuso por parte del sefior ManuggB&z, una reunién cada 15 dias o bien
mensual.
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Anexo 3:Fotografias

Presentacion del Dr. Mora a los Equipos Técnico§rdbajo del IHT
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Inspecciones en Playa Municipal de Tela




Reunion de cierre con representantes del: Instilotodurefio de Turismo, Laboratorio Nacional
de aguas de AyA-CR y Agencia Espafiola de Cooperdutérnacional para el Desarrollo.



Anexo 4:AYA-PT-304-2, Inspecciones para Evaluacion de RieSgnitario en Playas

LABORATORIO NACIONAL DE AGUAS A\AYA
Versién: |Rige a partir de: Inspecciones para Evaluacion del Riesgo Sanitario =
2 15-oct-15 en Playas AYA-PT-304-2

1. ALCANCE

Este procedimiento forma parte del Sistema de Calidad utilizado por el LNA para cumplir con
los requisitos de la norma INTE-ISO/IEC 17020:2012, con respecto a la realizacion de las
inspecciones para Evaluacion del Riesgo Sanitario en Playas.

El Laboratorio Nacional de Aguas de AyA, como ente rector de la calidad del agua, dentro de
sus funciones le corresponde inspeccionar la calidad las playas y determinar si son aptas o no
para el uso de los humanos.

2. REFERENCIAS

2.1 Manual de Calidad AyA-MC-5045

2.2 Procedimiento general de los servicios de las inspecciones, AYA-PT-300

2.3 AYA-DE-022 Criterios bacteriolégicos para evaluar las aguas de mar para contacto primario

en Costa Rica, Mora, D. Calidad de las aguas de playas en Costa rica -1.ed- San José, C.R.
Edit. Campo Directo K.C.S.A., 2007. Tabla N°5, 47 p. ISBN 978-9968-9683-0-0.

2.4 AYA-DE-023 , Criterios bacterioldgicos del LNA para evaluar las fuentes terrestres de
contaminacion, Propuesta del indice de Riesgo Sanitario para las Playas de Costa Rica, este
documento dan los criterios aportado a través de la experiencia por el LNA, en la evaluaciéon de
las aguas superficiales.

3. PROCEDIMIENTO

3.1 Cada vez que corresponde realizar una inspeccién para hacer una Evaluacién del Riesgo
Sanitario en una playa, ya sea porque estd programada o porque se recibié una denuncia, el
Responsable Técnico del programa de inspeccion, asigna a un Inspector autorizado y
competente del LNA.

3.2 El Inspector asignado coordina con el coordinador de la comunidad la fecha, hora y lugar de
inicio de la inspeccion, para no tener inconvenientes al momento de realizar la inspeccion.

3.3 El Inspector asignado_se le imprime el detalle de la gira programada y el croquis
correspondiente si existe, y ademas debe de estudiar el informe de inspeccién anterior (si
existe) y se informa del resultado de la inspeccion anterior.

3.4 Para dar inicio a la inspeccion, el Inspector se presenta en el sitio de reunién acordado con
los encargado de coordinar en la comunidad, explica brevemente el objetivo y la
metodologia de la inspeccion y llena Informacién General (primera parte) del formulario
denominado Inspeccion para Evaluacion del Riesgo Sanitario en Playas, AYA-FPT-304A,




ademas revisa el croquis; o lo elabora al final de la inspeccién ( si no existe) en dicho
formulario.

3.4.1 El Inspector debe presentarse al sitio con su uniforme y carnet que lo identifica como
trabajador del AyA, asi como con su equipo de proteccion personal: zapatos adecuados para la
evaluacion de la playa y botas de hule cuando lo requiera. Segun las condiciones del tiempo
también deberia usar gorra o sombrero y paraguas o capa.

3.5 El Inspector hace la inspeccion de la playa, de acuerdo a los posibles riesgos enumerados
en el formulario AYA-FPT-304A y realizando la toma de muestra para el ensayo requerido de
coliformes fecales . Luego da retroalimentacion a la persona designado para acompafarlo y le
solicita que firme la lista de verificacion de riesgos como testigo de lo presenciado durante cada
la inspeccion de la playa.

3.5.1 El inspector realiza la valoracion de la playa considerando la existencia o no de los
riesgos enumerados en el formulario AYA-FPT-304A, marcando con una X, la respuesta como
Sl en caso de que los riesgos existan y NO en cuando no los haya.

Calidad de agua y otros riesgos

3.6 Al llegar al LNA, el Inspector entrega las muestras tomadas en la recepcion y el formulario
de la inspeccion completado, fechado y firmado al responsable registros de las
Inspecciones . Se sigue lo indicado en el Procedimiento general de los servicios de las
inspecciones, AYA-PT-300-1.

4. RECOLECCION, FRECUENCIA Y NUMERO DE MUESTRAS

1. En la tabla No. 1 se resume la frecuencia y el nimero de muestras microbidlogicas a
recolectar, de acuerdo con la longitud, desembocadura de rios, esteros y descargas de aguas
residuales, ademas de la poblacion de la comunidad costera y atractivo turistico ( # de turistas
por afo).

2. Las muestras son recolectadas para efectuar el ensayo de coliformes fecales en las
instalaciones del LNA.

4.3 Para realizar la recoleccion de las muestras para analisis microbiolégicos en aguas
marinas (playas), se debe ingresar en el mar hasta un metro veinte de la altura de la persona
de quien tome la muestra. Ahi se recolecta la porcidon de agua sumergiendo una botella o
envase estéril hasta 30 centimetros de profundidad tapando la botella cuando esta sumergida.

4.4 El transporte de las muestras se debe realizar en una hielera con agua con bastante
hielo v el tiempo de transporte hasta la realizacion de los analisis de laboratorio no debe
sobrepasar las 24 horas.




Tabla No. 1: Determinacion del nimero de muestras a  tomar en la playa inspeccionada

Longitud Desembocadura de Descarga de Poblacion de la Atractivo turistico | Numero de
de la rios, quebradas y | aguas residuales comunidad costera ( # turistas por afio) muestras
Playa esteros

Si No Si No <15 000 >15 000 <20000 >20 000
<2km X X X X 2(1c/1km)
<2km X X X X *2(1c/1km)
<2km X X X X 2(1c/1km)
<2 km X X X X *2(1c/1km)
2-5km X X X X 3(1c/1%2km)
2-5km X X X X *3(1c/1Y5km)

2 -5km X X X X 3(1c/1%2km)

2-5km X X X X *3(1c/1%km)

5-10 km X X X X 5(1c/2km)

5-10 km X X X X *5(1c/2km)

5-10 km X X X X 5(1c/2km)

5-10 km X X X X *5(1c/2km)

>10 km X X X X 5(1c/5km)

> 10 km X X X X *5(1c/5km)
> 10 km X X X X 5(1c/5km)
> 10 km X X X X *5(1c/5km)

Nota: 1c= 1 cada

*Mas una muestra en cada descarga, desembocadura de rios, quebradas y esteros.
También una muestra de agua de mar, 200 m antes y después de cada descarga,
desembocadura de rios, quebradas y esteros, siempre y cuando se pueda y ademas ho
se _hayan tomado ya estos puntos de muestreo, dentro de las especificadas en esta
columna. Esto debido a que hay playas muy cortas donde los puntos de muestreo
podrian coincidir con los ya contemplados en la columna y hay otras playas donde la
descarga o desembocadura de rios, quebradas y esteros, estan al inicio de la playa

Cada iunto de muestreo debe ﬁeoreferenciarse con el equipo de GPS asignado al




5. INFORME DE LA INSPECCION DEL RIESGO SANITARIO EN PLAYAS

5.1 La lista de verificacion en el formulario AYA-FPT-304A consta de 10 aspectos que son
evaluados, por tanto el valor maximo de riesgo es un 10 y el minimo seria 0 (ausencia de
riesgo). Se emplea la clasificacion de riesgo que se muestra en la Tabla No. 2.

Tabla No 2. Categorizacion de riesgos en la inspeccion del ries

go sanitario en playas

Nivel de Riesgo Sanitario  Clase Calidad Riesgo Caodigo
0 A | Excelente Nulo |
1-2 B Muybuena Muy bajo [ IlINEE
3-4 C Buena Bajo
5-6 D Regular Intermedic
7-8 E Mala Ato  |IEGEGB
9-10 F  Muymala Muy alto -‘

5.2 Para el &mbito de contaminacién bacteriana utilizando como indicador los coliformes fecales
se emplean el indice de evaluacion del riesgo sanitario del agua, que contemplas tanto los
valores de coliformes fecales del agua de mar y los valores de coliformes fecales de las
descarga, desembocadura de rios, gquebradas y esteros, que contiene seis categorias, a

saber: A, B, C, D, E y F, definiéndose de acuerdo a la concentracion de coliformes fecales
detectados en el agua de mar y por las descargas. Ver Tabla No. 3.

Tabla No 3. Categorizacion del grado de contaminacion bacterian
de evaluacion del riesgo sanitario del agua de la p

laya

a promedio del Indice

Puntaje obtenido en Clase, Calidad @ Indice de riesgo sanitario del Codigo
ambas variables* agua
>90 A | Excelente Nulo e
>80-90 B Muy buena Muy bajo e
>70-80 C Buena Bajo
>60-70 D Regular Medianamente alto
>50-60 E Mala Alto I
0-50 F  Muymala Muy Alto e

*Calidad del agua de mar y sus descargas, de coliformes fecales

5.2.1 El indice de evaluacion del riesgo sanitario del agua, se obtiene de la combinacién (suma
de ambos puntajes) de los resultados de coliformes fecales del agua y los resultados de los
coliformes fecales de las descarga, desembocadura de rios, quebradas y esteros, dando un

porcentaje de 50% para cada una de las variables. Ver Tabla No 4 y Tabla No 5




Tabla No 4. Categorizacion del grado de contaminacion bacterian
de evaluacion del riesgo sanitario del agua de mar

Promedio geométrico Riesgo Puntaje en Indice riesgo
de CF/100 ml sanitario agua de mar

<10 Nulo 50

10-100 Muy bajo 40

>100-240 Bajo 30
>240-500 Intermedio 20
>500-1000 Alto 10
>1000 Muy Alto 0

Tabla No 5. Categorizacion del grado de contaminacion bacterian
de evaluacién del riesgo sanitario del agua de las

guebradas esteros.

a promedio del Indice

a promedio del Indice
descarga, desembocadura de rios,

Promedio #FTC Riesgo Puntaje en Indice
geomeétrico de sanitario agua de
CF/100 ml mar
0 0 Nulo 50
<1000 Muy bajo 45
>1000- 5000 1* Bajo 40
>1000-5000 2 0 mas Intermedio 30
>5000-10000 1* Alto 20
>5000-10000 2 0 mas Muy Alto 10
>10000 1 Muy Alto 0

FTC: Fuentes de Terrestres de Contaminacién como: descarga, desembocadura de rios, quebradas

y esteros

* Nota: Si las desembocaduras de rios, quebradas o esteros tienen dimensiones mayores a 25
m de ancho por 1 m de profundidad, las determinaciones de coliformes fecales /100mL
indicadas para estos rangos, se considerara como dos o0 mas FTC, y el puntaje asignado sera

de 30 o 10 puntos, respectivamente.

El Grado de Riesgo Sanitario en las playas corresponde a la combinacion de los dos
pardmetros anteriores: el grado riesgo detectado en la inspeccion de la playa y los valores de
indice de evaluacion de riesgo del agua. En la tabla No. 6 se muestra como se combinan estos

dos parametros.



Tabla No 6. Combinacion de los pardmetros empleados en lainspe  ccidn sanitaria de
playas y los valores de indice de la evaluacion del riesgo sanitario del agua.

Nivel de riesgo de la Inspeccidn Sanitaria

Evaluacion
del Riesgo
Sanitario
del Agua

Riesgo bajo

Baja prioridad
acciones de acciones

5.4 En el Informe de la Inspeccién que emite el Responsable Técnico, se incluye una tabla
como la anterior donde se muestra el nivel riesgo determinado en la playa o playas
inspeccionadas.

6. FORMULARIOS

AyA-FPT-304A Inspeccién para Evaluacion del Riesgo Sanitario en Playas



Nota:

Todo informe de viaje debe estar firmado por los funcionarios que participaron en la mision
correspondiente.

Darner A. Mora Alvarado
7-0051-1226

Arcelio Chavez Aguilar lU\i]O

1-0731-0804

Adriana Gonzalez Fernandez '

1-1208-0750



