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1.INTRODUCCION

El presente documento corresponde a la estimacion
de las necesidades de recursos que demandara el
Plan Nacional de Inversiones en Saneamiento que
debera ejecutar el pais en los proximos 30 afos, para
lograr el saneamiento seguro de las aguas residuales
del pais, segun las metas definidas en la Politica
Nacional en Saneamiento de las Aguas Residuales.
La estimacion de las necesidades de inversion se
realiz6 bajo dos escenarios alternativos: El primero,
consiste en cumplir las metas de cobertura definidas
en los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)
establecidos por la ONU, cuyo afio limite es el afio
2030. El segundo escenario consiste en cumplir las
metas de cobertura de la Politica Nacional de
Saneamiento en Aguas Residuales (PNSAR) cuyo
afo limite es el afio 2045.

La estructura del documento es la siguiente: en la
primera parte se realizara el calculo y el analisis de
los costos unitarios (por conexion), diferenciando
entre los costos urbanos y rurales de expansién y de
rehabilitaciéon de los sistemas. En la segunda y
tercera parte se definirdn las metas a cumplir y se
proyectaran las coberturas de acuerdo a los ODS y
la PNSAR. En la cuarta parte se realizara la
proyeccién de poblacion total y la poblacion a servir
teniendo en cuenta las coberturas a cumplir en cada
afio para cada escenario. En la quinta parte se
calcularan y se presentaran los resultados de las
necesidades de inversion que requerira realizar el
pais en saneamiento para los préoximos 30 afios.
Finalmente se presentara un analisis de la capacidad
y las fuentes de financiamiento para afrontar las
inversiones estimadas, asi como un capitulo de
priorizacién de inversiones.
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2. CALCULO DE LOS COSTOS UNITARIOS
URBANOS

En este capitulo se calculan los costos
unitarios de expansion y rehabilitacion de
alcantarillado sanitario y tratamiento de aguas
residuales.

2.1 Informacion utilizada

A diferencia de los ejercicios tradicionales
realizados por organizaciones internacionales
en los cuales se utilizan costos paramétricos o
“promedios” iguales para todos los paises,
para este trabajo se busca determinar los
costos en que efectivamente se esta
incurriendo en los proyectos realizados en el
pais. Asi, la informacién utlizada para el
célculo de los costos unitarios se ha obtenido
del analisis detallado de los ocho proyectos de
expansion mas recientes realizados en el
pais, seis de los cuales, son proyectos de
expansion del servicio de alcantarillado
sanitario, incluyendo tratamiento de aguas

residuales y dos proyectos exclusivamente de
expansién en alcantarillado sanitario (sin
incluir tratamiento) que pertenecen al area
metropolitana.

La informacién detallada de los proyectos fue
proporcionada por el Comité del Plan de
Inversiones del AyA. Para seis proyectos se
obtuvieron los estudios de factibilidad y para
los otros dos proyectos (correspondientes al
area metropolitana) se proporcionaron las
ofertas adjudicadas, dando asi una gran
certeza sobre los costos utilizados.

Para el calculo de los costos unitarios, como
se explicara en detalle mas adelante, se
necesitan fundamentalmente los costos por
componente (alcantarillado sanitario 'y
tratamiento) y los beneficiarios. En la tabla
siguiente se presentan los costos de cada
proyecto.

Tabla - 1. Costos de los proyectos utilizados para el calculo de los costos unitarios

Costo
Alcantarillado costo Costo ~

. e PTAR Total Afo de los

Proyecto Ciudad sanitario . .
Millones Millones Millones Costos

USD uUsD uUsD

Palmares 7.5 6,1 13,7 FEB 2012
Jacé 10,5 15,4 26,0 FEB 2012
Nicoya 23,1 7,4 30,4 DIC 2014
Quepos 17,4 15,9 33,3 DIC 2015
Golfito 7,9 9,6 17,5 DIC 2015
Sardinal-El Coco 13,3 2,4 15,6 DIC 2011
Area Metropolitana Redes Sur 19,8 - 19,8 DIC 2015
Area Metropolitana Redes Norte 30,7 - 30,7 DIC 2015

Fuente: Estudios de los proyectos y ofertas adjudicadas, AyA.

Como se observa en la tabla anterior, se
cuentan con proyectos con un costo total
entre USD 13,7 millones (correspondiente a
Palmares) y usb 33,3 millones
(correspondiente a Quepos). La relacion entre
el costo de tratamiento vs el costo de
alcantarillado sanitario es muy variable, por lo

~Ne

gue no se puede sacar ninguna conclusion
clara al respecto. Se observa ademas que los
costos de cada proyecto fueron calculados en
diferentes afios, por lo que mas adelante se
explicara el procedimiento para hacerlos
comparables.
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A continuacion, se presenta los beneficiarios
de cada proyecto utilizados para el calculo de
los costos unitarios. Es importante mencionar
que, en una de las reuniones sostenidas en el
Comité del Plan de Inversiones, se lleg6 a la
conclusién de que los beneficiarios a utilizar
en cada proyecto no podian ser los del afio 1
dado que, dentro del horizonte del proyecto, el
namero de beneficiarios aumentaba siendo
resultado de las inversiones iniciales. Por lo
anterior, se utilizd6 como dato de beneficiarios
un afio cercano a la mitad del horizonte del
proyecto.

El rango de beneficiarios de los proyectos
utiizados esta entre 2.693 conexiones
correspondientes al proyecto de Palmares y
11.594 conexiones correspondiente  al
proyecto de Redes Norte. Es importante
mencionar que en los proyectos para los
cuales se utilizo el afio 12 no contaban con la
informacion del afio 10. Para los proyectos de
Quepos y Golfito se contaba inicialmente con
la informacion de habitantes, la cual se
transformé en conexiones utilizando el dato de
habitantes por vivienda de estas ciudades en
el censo 2011, aproximadamente 2,8
habitantes por vivienda.

Tabla - 2. Beneficiarios de los proyectos utilizados para el calculo de los costos unitarios

Proyecto - Ciudad

Beneficiarios

. Ao utilizado
Conexiones

Palmares

Jaco

Nicoya

Quepos

Golfito

Sardinal-El Coco

Area Metropolitano. Redes Sur
Area Metropolitano. Redes Norte

2.693 Afio 10
2.877 Afo 10
6.272 Afo 12
6.096 Afo 12
2.374 Afo 12
5.880 Afo 10
7.028 Dato Unico
11.594 Dato Unico

Fuente: Estudios de los proyecto y ofertas adjudicadas, AyA.

2.2 Metodologia para la
determinacion de los
costos unitarios

La metodologia para calcular el costo unitario
(por conexion) de cada proyecto, es dividir el
costo de cada componente entre los
beneficiarios del proyecto de la siguiente
manera:

Costo ;

CUjj o ————
Y= Beneficiarios ;

Donde:

Costo Unitario del
CU componente i (alcantarillado
o sanitario o tratamiento) del
proyecto j

Costo del componente i del

Costo ij: proyecto j

Beneficiarios j:  Beneficiarios del proyecto j

e

2.2.1 Metodologia para la
actualizacion de los costos

Dado que los costos de los proyectos
corresponden a diferentes afios de calculo, se
procede a llevar los costos unitarios a un
mismo afio para hacerlos comparables. Como
el Ultimo afio con informaciéon completa de
inflacion es el afio 2015, se procede a llevar
todos los costos a diciembre de éste afio.

Adicionalmente como los costos
proporcionados se encuentran en délares, se
deberan tener en cuenta las diferencias en las
tasas de cambio, es decir, para actualizar los
costos a diciembre del 2015 se tendran en
cuenta dos efectos: el aumento generalizado
de los precios (inflacion) y la devaluaciéon o
revaluacién del Colén frente al Délar. Dado
que los costos tienen un componente
intensivo en costos locales y no extranjeros, la
inflacion a utilizar es la interna.
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El procedimiento para llevar los costos a
diciembre del afio 2015 es el siguiente:

CU USD ;. 15
— CU USDaﬁo inic * TC afio inic ¥ (1 + Fi)
TCdic 15
Donde:
CU USDg;.15 Costo unitario llevado a

diciembre del 2015

expresado en doélares

CU USDgs0 inic Costo unitario en el afio

inicial expresado en
délares

TC ai0 inic Tas}a ) de_ _ cambio
coldén/ddlar utilizado para el
célculo inicial

Fi Factor de actualizacion por
inflacion dado por:
( IPC dic 15 )_ 1

IPC aio inicial
TCis Tasa de cambio del 2015

2.2.2 Metodologia para la
identificacion de datos atipicos

Un valor atipico es una observacion
numeéricamente distante al resto de los datos.
Para la identificacion de los valores atipicos
leves se realiz6 el siguiente procedimiento:

e Calcular los cuartiles 1y 3 (Q1l y Q3)
y el Rango Intercuartil IQR (Q3-Q1)

e Calcular el limite inferior y superior de
los datos de la siguiente manera:

Limite superior = Q3 + 1,5 * IQR
Limite inferior = Q1 — 1,5 IQR

e Los valores atipicos seran aquellos
gue sean menores al limite inferior o
mayores al limite superior

2.3 Cdlculo y resultados de
los costos unitarios de
expansion

De acuerdo con la metodologia planteada

anteriormente a continuacion se calculan los

e

costos  unitarios de  expansiébn  en
alcantarillado sanitario y tratamiento de aguas
residuales en el afio inicial de la informacion
(en la primera tabla) y los costos unitarios
actualizados al 2015 expresados en dolares
(en la segunda tabla).

Como se observa en las tablas siguientes, los
costos actualizados al 2015 de alcantarillado
sanitario se encuentran en un rango entre
2.407 USD/conexién y 3.924 USD/conexion
mientras que los costos de tratamiento de
aguas residuales se encuentran entre un
rango de 432 USD/conexion y 5.758 USD/
conexion. Dado de que no se cuenta con
suficientes proyectos, no es posible realizar un
andlisis de la diferencia de los costos entre
regiones o provincias.
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Tabla - 3. Costos unitarios de expansion (CU)

Costo alcantarillado Costo L CU alcantarillado :

L ; Beneficiarios o CU tratamiento
Proyecto sanitario tratamiento Conexiones samtgrlo (USD/Conexién)

uUsD uUsD (USD/Conexiodn)
Palmares 7.523.414 6.131.521 2.693 2.794 2.277
Jaco 10.522.420 15.440.164 2.877 3.657 5.367
Nicoya 23.090.615 7.357.507 6.272 3.682 1.173
Quepos 17.419.508 15.896.781 6.096 2.857 2.608
Golfito 7.939.165 9.595.303 2.374 3.344 4.042
Sardinal-El Coco 13.267.870 2.381.406 5.880 2.256 405
Redes Sur 19.754.253 - 7.028 2.811 N/A
Redes Norte 30.700.747 - 11.594 2.648 N/A

Tabla - 4. Costos unitarios de expansion (CU) actualizados al 2015

~ TC TC CU dic 15 alcantarillado . .

Proyecto AnoCde 105 Colén/Délar FI Coloén/Délar sanitario cu dlculsljt/rgtamle_rjto

OS10S  Afio inicial 2015 (USD/Conexién) ( onexion)
Palmares FEB 2012 514,89 12,94% 540 3.008 2.452
Jacé FEB 2012 514,89 12,52% 540 3.924 5.758
Nicoya DIC 2014 540 -0,81% 540 3.652 1.164
Quepos DIC 2015 540 0% 540 2.857 2.608
Golfito DIC 2015 540 0% 540 3.344 4.042
Sardinal-El Coco DIC 2011 500 15,18% 540 2.407 432
Redes Sur DIC 2015 540 0% 540 2.811 N/A
Redes Norte DIC 2015 540 0% 540 2.648 N/A

Fuente: Elaboracion propia
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Se identifican los valores atipicos de los
costos unitarios actualizados siguiendo la
metodologia presentada anteriormente. La
metodologia se aplica para los costos

unitarios de alcantarillado sanitario y para los
costos unitarios de tratamiento como se
presenta a continuacion:

Tabla - 5. Calculo de los limites para la identificacion de valores atipicos

Concepto CU Alcantarillado sanitario CU Tratamiento
Q1 2.770 1.486
Q3 3.421 3.683
IQR 651 2.198
Limite inferior 1.793 -1.811
Limite superior 4.398 6.980

Fuente: Elaboracién propia

Los costos unitarios se comparan con los
limites y se encuentra que ninguno de los
proyectos es un dato atipico. De acuerdo a lo
anterior, los costos unitarios a utilizar para
estimar las necesidades de inversién, seran
los promedios por cada componente.

Figura 1. Costos de expansion de
alcantarillado sanitario y tratamiento de
aguas residuales méaximo, promedio y
minimo. USD/conexion

4.500

4.000 3.924 4.042

3.500

3.000 3.081
2.742

2.500 2407
2.000
1.500

1.000
500 432

CU Alcantarillado CU Tratamiento

Fuente: Elaboracion propia

El costo promedio de alcantarillado sanitario
es de $3.081 délares por conexién y el costo
promedio de tratamiento es de $2.742 ddlares
por conexion. Estos datos se utilizaran para el
célculo de las necesidades de inversién en
expansion de alcantarillado sanitario y
tratamiento de aguas residuales.
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2.4 Céalculo y resultados de
los costos de
rehabilitacion

Adicionalmente se debe calcular un costo de
reposiciéon de los sistemas. Dado que en la
base de informacioén utilizada no se cuentan
con proyectos de rehabilitacion, se ha
decidido estimar estos costos partiendo de
suponer que la rehabilitacion corresponde a la
inversion que se debe realizar, a lo largo de la
vida util del activo, para mantenerlo en
condiciones ¢6ptimas de operacion por
siempre y que ese valor sera entonces igual al
costo inicial de inversion, distribuido durante
la vida atil del activo. De acuerdo con lo
anterior, para un activo que costé USD 30 mil
y que tiene una vida util de treinta afios se
deberia invertir (en promedio) mil délares
anuales para garantizar la capacidad y
funcionalidad plena del activo en todo
momento futuro (life line analysis).

Con base en los costos unitarios de expansion
estimados previamente y suponiendo una vida
atii promedio para los sistemas de
alcantarillado sanitario y tratamiento de
sesenta afos, los costos anuales de
rehabilitacion se obtienen dividiendo los
costos unitarios de expansion entre sesenta.
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3. CALCULO DE LOS COSTOS UNITARIOS
RURALES

En este capitulo se calculan los costos
unitarios de expansion y rehabilitacion de
saneamiento seguro rural.

3.1 Informacion utilizada

La informacion utilizada para el célculo de los
costos unitarios rurales son los proyectos
realizados por el Ministerio de Salud
correspondientes al programa de
Saneamiento Basico Rural (SANEBAR) en los
afios 2013, 2014 y 2015.

Tabla - 6. Proyectos programa SANEBAR
2013, 2014 Y 2015

- Numero de Total
ANO . Inversion
sistemas

(Colones)

2013 1.660 373.189.264

2014 1.787 419.945.000

2015 1.615 419.900.000
Fuente: Proyectos Programa SANEBAR,

Ministerio de Salud.

Los sistemas instalados en las zonas rurales
corresponden a sistemas basicos de

Tabla - 7. Costo unitario saneamiento rural

tratamiento de aguas residuales de origen
doméstico: inodoro, tanque séptico, trampa de
grasas, accesorios, tuberia y drenaje. En el
afo 2013 se instalaron 1.660 sistemas, en el
afo 2014 se instalaron 1.787 y en el afio 2016
se construyeron 1.615 sistemas.

3.2 Céalculo y obtencion de
los costos de expansion
rural

El calculo de los costos unitarios de expansién
rurales, se obtuvieron de la misma forma que
los urbanos, dividiendo el costo total entre los
beneficiarios (sistemas o conexiones) para
cada uno de los afios.

Los costos unitarios calculados @ se
actualizaron con el indice de inflacién de cada
uno de los afios, obteniendo asi los costos
actualizados a diciembre del 2015. El
promedio de costo unitario por conexién es de
449 dolares.

Costo unitario base

indice Costo unitario Actualizado a 12-2015

Ao CRC/Conexion. inflacion CRC/Conexién USD/Conexion
2013 224.813 104,278% 234.431 434,1
2014 235.000 99,192% 233.102 431,7
2015 260.000 100,00% 260.000 481,5
Promedio 239.938 242.511 449,1

Fuente: Proyectos Programa SANEBAR, Ministerio de Salud. Tasa de cambio Colén/Délar 540.

3.3 Céalculo y obtencion de
los costos de
rehabilitacion

Al igual que en los costos de rehabilitacion

urbanos, no se cuentan con proyectos de
rehabilitacion rurales. Con base en los costos

12

unitarios de expansiéon rurales estimados
anteriormente y suponiendo una vida util
promedio para los sistemas de veinte afos,
los costos unitarios de rehabilitacion rurales
se obtienen dividiendo los costos unitarios de
expansion entre veinte.
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3.4 Resumen de los costos
unitarios a utilizar

A continuacion, se presentan los costos
unitarios a utilizar en la estimacién de las
necesidades de inversién. Para calcular el
costo unitario por habitante se utilizé el dato
de habitantes por vivienda nacional que segin
el CENSO 2011, correspondia a 3,2.

El costo por habitante de expansién en
alcantarillado sanitario urbano es de USD 975;
el costo por habitante de expansion en
tratamiento de aguas residuales es de USD

867 y el costo por habitante de expansion en
saneamiento rural es de USD142.

Es importante resaltar que el costo de
expansion de tratamiento de aguas residuales
es un 11% menor al costo de expansion en
alcantarillado sanitario, lo que se explica

porque en tratamiento se incluye
exclusivamente el costo de la Planta de
Tratamiento, puesto que las redes de

recoleccién, intercepcién y transporte se
encontrarian ya incluidas en el componente de
alcantarillado sanitario. Por otra parte, el costo
de saneamiento rural es un 85% mas bajo que
el costo de alcantarillado sanitario urbano por
tratarse de otro tipo de sistemas con menores
costos asociados.

Tabla - 8. Costos unitarios a utilizar

Componente Unidad Expansion Rehabilitacion

. o USD/conexién 3.081 51,3
Alcantarillado sanitario urbano .

USD/habitante 975 16,2

. USD/conexién 2.742 45,7
Tratamiento .

USD/habitante 867 14,5

. USD/conexién 449,1 22,5
Saneamiento rural .

USD/habitante 142 7,1

Fuente: elaboracion propia.

3.5 Comparacion de los
costos unitarios urbanos
de otros paises

Se realizé una comparacién de los costos
unitarios en expansion en alcantarillado
sanitario urbano de Costa Rica aqui
calculados con los costos unitarios de
expansion de otros 5 paises de Latinoamérica
gue son: Panama, Colombia, Ecuador, Bolivia
y Perq, de los ultimos tres paises, el consultor
tiene conocimiento e informacion detallada
por haber trabajado en la definicion de sus
correspondientes planes de inversion en
saneamiento. Se observa que el costo unitario
de Costa Rica es el segundo mas alto de los
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paises comparados siendo un 326% mayor al
de Bolivia, un 78% mayor al de Peru, un 62%
mayor al de Ecuador y un 16% mayor al de
Colombia. Sin embargo, es un 22% mas bajo
al costo de Panama.

Dado el alto contenido de mano de obra que
tienen los proyectos de redes, muy
posiblemente los mayores costos en Costa
Rica se deban a los mayores salarios.
También puede deberse a que en Costa Rica
todas las calles urbanas en las que se
construye o rehabilitan alcantarillados
sanitarios, estan pavimentadas, lo que implica
la reposicion de estos  pavimentos
conjuntamente con la reposiciéon de los
alcantarillados.
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Figura 2. Costo unitario de expansion de alcantarillado sanitario urbano (USD 2015 /habitante)

1.257
975
' '

Costa Rica Panama Colombia Ecuador Peru Bolivia

Fuente: Elaboracion propia. Costos unitarios de planes de inversiones de Ecuador, Perl y Bolivia.
Para Colombia corresponden a proyectos de las ciudades de Pereira y Manizales. Para Panama
corresponde al proyecto del Plan de Saneamiento de la Bahia.
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4.DEFINICION DE LAS METAS DE
COBERTURAS

Para estimar las necesidades de inversion es
necesario definir las metas de cobertura, es
decir, el nivel de coberturas que se espera
lograr, el plazo para lograr las metas y los
grupos o sub grupos a los que aplica dichas
metas. Para la definicion de las metas de
coberturas se cuenta con dos referentes: Los
Objetivos de Desarrollo Sostenible y la
Politica Nacional de Saneamiento de Aguas
Residuales- PNSAR. En las siguientes
secciones se describiran las metas de
acuerdo a los lineamientos mencionados
anteriormente.

Nivel de
cobertura

Servicio

Alcantrarillado
sanitario
urbano

Saneamiento
seguro rural

Tratamiento
de aguas
residuales

Fuente: Elaboracion propia de acuerdo a los ODS.

1Ver anexo 1

Figura 3. Metas segun los ODS

4.1 Metas segun los
Objetivos de Desarrollo
Sostenible

Los Objetivos de Desarrollo Sostenible
proponen que se debe lograr el saneamiento
seguro en el afio 2030, el saneamiento seguro
se refiere a instalaciones basicas que no son
compartidas entre hogares y desechos
dispuestos con tratamiento ! . Segun los
Objetivos de Desarrollo Sostenible se definen
las siguientes metas para el Plan Nacional de
Inversiones:

Area urbana

Area rural

Area urbana
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4.2 Metas segun la Politica
Nacional de Saneamiento
de Aguas Residuales-
PNSAR

El objetivo de la Politica Nacional de
Saneamiento de Aguas Residuales es el
siguiente: en el afio 2045, lograr el manejo
seguro de las aguas residuales generadas en
el pais. Adicionalmente se definen las
siguientes metas dentro de la PNSAR:

e 100% de cobertura (en saneamiento
seguro) en las areas de alta densidad
poblacional en el afio 2036.

e 100% de cobertura (en saneamiento
seguro) en las demas areas
prioritarias en el afio 2045.2

Nivel de

Servicio

Alcantrarillado
sanitario urbano

Saneamiento
seguro rural

Tratamiento de
aguas residuales

Tratamiento de
aguas residuales

cobertura

Figura 4. Metas segln la PNSAR

Las principales ciudades se definieron como
aquellas que tienen los cantones con mas de
100 mil habitantes por cantén, estos son:

. San José

. Desamparados
. Goicoechea

. Alajuela

. Cartago

. La Unién

. Heredia

De acuerdo a lo establecido en la PNSAR, se
definen las siguientes metas para el Plan
Nacional de Inversiones:

Area urbana

Area rural
Principales
ciudades
Resto area
urbana

Fuente: Elaboracion propia de acuerdo a metas PNSAR

2 \er anexo 1
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5.PROYECCION DE COBERTURAS

5.1 Coberturas de la linea
base

5.1.1 Coberturas de alcantarillado
sanitario y saneamiento rural

Para la definicién de las coberturas de la linea
base se utilizaron las coberturas a nivel de
canton del CENSO 2011. Estas coberturas se
actualizaron utilizando la ENAHO 2015. La
cobertura en alcantarillado sanitario aumenté
a nivel nacional en la ENAHO un 0.9%
respecto al CENSO del 2011 mientras que la
cobertura en pozo séptico aumentd un 1,4%.
Estos valores se utilizaron para actualizar las
coberturas a nivel de canton.

Es importante mencionar que la cobertura en
saneamiento en la zona urbana corresponde
a alcantarillado sanitario, mientras que para la
zona rural corresponde a la suma entre
alcantarillado sanitario y pozo séptico. Como
se observa en la figura siguiente la cobertura
en la linea base de la zona rural es 80,5% y la
cobertura en la zona urbana es 36,2%.

Figura 5. Coberturas en saneamiento de la
linea base (2015) aplicadas a la poblacién
(2016) por zona

80,5%
Rural .1'8
millones
hab
36,2%
Urbana 949 mil
hab
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Como el periodo de proyeccion del PNI es
2017-2045 pero solo se cuenta con
informacion de coberturas hasta el afio 2015,
la linea base corresponderan a las coberturas
del 2015, sin tener en cuenta el avance del
afio 2016. Lo anterior significa que se
aplicaran las mismas coberturas del 2015 a la
poblacién de afio 2016.

5.1.2 Coberturas de tratamiento de
aguas residuales

Para la definicion de la linea base de
coberturas de tratamiento de aguas residuales
se inicié por calcular la generacion de aguas
residuales para cada cantébn en la zona
urbana. La generacion diaria de aguas
residuales por persona es de 0,2 mddia,
teniendo en cuenta que el consumo diario
(0.16 m3/dia/persona) se corrige por un factor
de infiltraciéon de 1.25, menor a 1.5 por tratarse
de redes nuevas. Con este dato y la poblacion
de la zona urbana (2015) es posible estimar la
generacion de aguas residuales de la zona
urbana que suma 518.018 m3/dia.

Adicionalmente, se tomaron los datos de las
plantas de tratamiento de aguas residuales de
las estadisticas de plantas de tratamiento
existentes realizado por la consultoria local de
la PNSAR. En esta informacién se encuentra
el caudal por dia (m?) de las plantas de aguas
residuales de Cartago, Alajuela, Belén y la
ESPH (Heredia). Adicionalmente la
informacion mencionada cuenta con datos de
plantas privadas, pero no se cuenta con
suficiente detalle para asignarla a algin
Canton.

De acuerdo con la informacién suministrada
de la Planta de San José, la capacidad de la
planta actual estaria en capacidad de realizar
el 100% de tratamiento de las aguas
residuales, incluso a la poblacién futura
teniendo en cuenta sus siguientes fases:
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Tabla - 9. PTAR San José- Caudales de disefio

Caudal Etapa | Etapa Intermedia Etapa Il
Caudal promedio diario (m3/s) 2.81 2.81 4.26
Caudal méaximo diario (m3/s) 3.45 3.45 5.22
Caudal maximo horario (m3/s) 4.86 4.86 7.35

Fuente: Ing. Alejandra Mora Segura. Programa de Agua Potable y Saneamiento

Tabla - 10. Cobertura de tratamiento de aguas residuales en la linea base

Aguas Aguas residuales con

. Poblaciéon zona urbana residuales posibilidad de Cobe_rtura
Canton Afo base a tratar® tratamiento (PTAR) tratamiento
. . de AR
(m3/dia) (md/dia)

GAM 1.258.397 251.679 251.679 100%
Alajuela 293.601 58.720 7.000 11,9%
Cartago 157.794 31.559 3.854 12,2%
Heredia 135.292 27.058 6.069 22,4%
Belén 25.296 5.059 90 1,8%

Fuente: Elaboracion propia con base en “estadisticas de plantas de tratamiento existentes”-
Consultoria local-PNSAR.

8 Aguas residuales a tratar si toda la poblacion tuviera alcantarillado sanitario
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.. la Politica Nacional de Saneamiento de Aguas
5.2 Proyeccion de coberturas Residuales.

5.2.1 Coberturas de alcantarillado En el caso de las metas de ODS, la cobertura

sanitario y saneamiento rural en alcantarillado sanitario creceria
linealmente para alcanzar el 100% en el afio

2030, mientras que en el escenario de las
metas PNSAR las coberturas crecerian
linealmente para alcanzar el 100% en el 2036.
En la grafica siguiente se presenta la
proyeccién de las coberturas de saneamiento
en la zona rural teniendo en cuenta los mismo
dos escenarios.

En la grafica siguiente se presenta la
proyeccion de coberturas de alcantarillado
sanitario urbano con dos escenarios: el
primero cumpliendo las metas de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible, y el
segundo escenario cumpliendo las metas de

Figura 6. Proyeccion de coberturas en la zona urbana: Metas ODS vs Metas PNSAR
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 7. Proyeccion de coberturas en la zona rural: Metas ODS vs Metas PNSAR
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Fuente: Elaboracion propia.
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De acuerdo a las metas de ODS, se 5.2.2 Coberturas de tratamiento de
alcanzaria el 100% de la cobertura en el 2030 aguas residuales

por lo que el aumento en la cobertura es mas

acelerado con respecto al escenario de las A continuacion, se presenta la proyeccion de
metas PNSAR. En este Gltimo se alcanzaria el las coberturas de tratamiento de aguas
100% de la cobertura en el afio 2045. residuales para las principales ciudades y

para el resto de la zona urbana. La proyeccion
de coberturas, al igual que en la seccion
anterior, se muestran bajo dos escenarios: el
primero cumpliendo las metas ODS vy el
segundo cumpliendo las metas de PNSAR.

Figura 8. Proyeccion de coberturas de tratamiento de aguas residuales en las principales
ciudades: Metas ODS vs Metas PNSAR
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Figura 9. Proyeccion de coberturas de tratamiento de aguas residuales en el Resto Urbano: Metas
ODS vs Metas PNSAR

120%

100% 000006060 OCGOGCOGIOGIOSNOSIOIGQ
®

b °
[ ] ..
80% ® PN

60% *
(]
40% o ®

°
20% L] o ®

®
(]
0% $
2017 2019 2021 2023 2025 2027 2029 2031 2033 2035 2037 2039 2041 2043 2045

®ODS Resto urbano  @®PNSAR Resto urbano

Fuente: Elaboracion propia.
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6. PROYECCION DE POBLACION

6.1 Poblacion total

Para la proyeccion de poblacion se utilizo la
proyeccion de poblacion del INEC que se
encuentra a nivel de cantén para el periodo
2011-2021. Debido a que el ultimo afio
definido en las metas de la PNSAR es el 2045
la proyeccion de poblacién debe realizarse
hasta este afio, por lo que la proyecciéon de

poblacion del periodo 2022-2045 se realiz6 a
nivel de cantén utilizando la proyeccion oficial
del INEC total al 2045

La poblacion total pasaria de 4,9 millones de
habitantes en el 2017 a 6 millones en el 2045.
Por su parte la poblacién en la zona rural
pasaria de 2,3 millones de habitantes en el
2017 a 2.8 millones en el 2045.

Tabla - 11. Resumen de la proyeccién de poblacion

Tipo de zona 2017 2025 2030 2035 2040 2045
Rural 2.300.314 2.478.572 2.567.248  2.660.168 2.757.566  2.859.695
Urbana 2.647.167  2.814.590 2.894.457 2.976.887 3.061.968  3.149.795
Total 4947481  5.293.162 5.461.705 5.637.054 5.819.535  6.009.490

Fuente: Proyeccién de poblacién INEC 2011-2021

6.2 Poblacion servida

La poblacién servida corresponde al nimero
de habitantes que tienen cobertura de
saneamiento, como se menciond
anteriormente  para la zona urbana
corresponde alcantarillado sanitario y para la
zona rural alcantarillado y tanque séptico.

En el afio 2030 la poblacién servida en el
escenario de las metas ODS serian 5,4
millones, es decir el total de la poblacion,
mientras que en el escenario de las metas
PNSAR, las poblaciones servidas serian 4,6
millones. En el afio 2045 tanto para las metas
ODS como para las metas PNSAR la
poblacién servida corresponderia a 6
millones, es decir el total de la poblacion.

Tabla - 12. Resumen de la poblacion servida con Alcantarillado sanitario urbano y saneamiento
rural seglin metas

Zona 2017 2025 2030 2035 2045
Metas ODS
Rural 1.882.391 2.304.266 2.567.248 2.660.168 2.859.695
Urbana 1.079.240 2.171.207 2.894.457 2.976.887 3.149.795
Total 2.961.632 4.475.473 5.461.705 5.637.054 6.009.490
Metas PNSAR
Rural 1.865.763 2.141.981 2.304.930 2.478.362 2.859.695
Urbana 1.043.057 1.823.780 2.337.793 2.881.315 3.149.795
Total 2.908.821 3.965.761 4.642.723 5.359.677 6.009.490

Fuente: Elaboracion propia.
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6.3 Poblacidn nueva a servir

La poblacién nueva a servir en cada afio es
aquella que se necesita para alcanzar la
cobertura proyectada. En la gréafica siguiente
se presenta la poblaciéon nueva a servir para

cada escenario. Se resalta que la poblacion
total nueva a servir segn ODS en el afio 2017
corresponderia a cerca de 185 mil habitantes,
mientras que en el escenario PNSAR
corresponderia a 132 mil habitantes, es decir
un 29% menor.

Figura 10. Proyeccion de poblacion nueva servir: Metas ODS vs PNSAR
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Fuente: Elaboracion propia

6.4 Caudal de aguas
residuales tratado

El caudal de aguas residuales tratado en el
afio 2017 segun las metas ODS seria de 292
mil m3/dia mientras que segun las metas
PNSAR seria 284 mil m3/dia. Al afio 2030 en

el escenario ODS se estaria tratando 578 mil
m3/dia mientras que en el escenario PNSAR
se estaria tratando 462 ml m3/dia. Al afio 2045
el caudal tratado en los dos escenarios seria
de 629 mil m3/dia lo que representa el total de
caudal de aguas residuales generado por la
poblacion urbana en el pais.

Tabla - 13. Resumen de proyeccién de caudal de aguas residuales tratado zona urbana (m?/dia)

Concepto 2017 2.025 2.030 2.035 2.045
PNSAR 284.775 392.986 462.882 536.873 629.959
ODS 292.276 465.265 578.891 595.377 629.959

Fuente: Elaboracion propia.
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7.NECESIDADES DE INVERSION

7.1 Metodologia para la
estimacion de las
necesidades de inversion

Las necesidades de inversion en expansion
en saneamiento de cada uno de los afios del
horizonte de proyeccibn se estimaron
multiplicando el costo unitario de expansion
(USD/habitante) por la poblacién (habitantes)
nuevos a servir en cada afio, como se
presenta en la siguiente féormula:

Nie; = PNS; * CUe

Donde:
Nie. Necesigao_les de inversion en expansion
v enelafioi
PNS; Poblacion nueva a servir en el afio i
CUe Costo unitario de expansion calculado

(USD/habitante)

Para el célculo de los costos de expansion en
tratamiento de aguas residuales, se proyecté
el caudal de aguas residuales (m3/dia) nuevo
a tratar en cada afo, el cual se trasformé en
habitantes para multiplicar por el costo unitario
de expansiébn en tratamiento de aguas
residuales (USD/habitante).

La estimacion de las necesidades de inversién
en rehabilitacién se realiza multiplicando el
costo unitario de rehabilitacion por la
poblacién servida en cada afio, como se
presenta en la siguiente formula:

Nir; = PS; * CUr
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Doénde:

Necesidades de inversion en

Nir; rehabilitacion en el i

PS;  Poblacion servida en el afio i

Costo unitario de rehabilitacion

cu calculado (USD/habitante)

Para el célculo de los costos de rehabilitacion
en tratamiento de aguas residuales, se
proyectdé el caudal de aguas residuales
(m®/dia) tratado en cada afio, el cual se
trasformé en habitantes para multiplicar por el
costo unitario de rehabilitacién en tratamiento
de aguas residuales (USD/habitante).

7.2 Inversiones en expansion

El total de inversiones en expansion en el
periodo 2017-2045, tanto para el escenario de
metas ODS como el escenario de metas
PNSAR suma 3.654 millones de ddlares. Del
total, el 58,69% correspondiente a USD 2.145
millones que se deben invertir en
alcantarillado sanitario urbano, el 4,01% (USD
147 millones) corresponde a inversion en
saneamiento seguro rural, el 18,44% (USD
674 millones) corresponde a inversion en
tratamiento de aguas residuales en las
principales ciudades y el restante 18,86%
correspondiente a USD 689 millones que
deben destinarse a tratamiento del resto de la
zona urbana.
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Tabla - 14. Resumen de las necesidades de inversiéon en expansién 2017-2045
Millones de USD del 2015

Concepto Total 2017-2045 2017 2025 2030 2035 2045
OoDS
Alcantarillado sanitario urbano 2145 126,6 136,3 1442 16,3 17,3
Saneamiento seguro rural 147 7,8 7,2 7,7 2,7 3,0
Tratamiento principales ciudades 674 40,4 43,9 46,6 4,4 4,7
Tratamiento resto urbano 689 40,5 45,5 48,4 4,1 4.4
Total expansién ODS 3.654 215 233 247 27 29
PNSAR
Alcantarillado sanitario urbano 2.145 91,3 96,9 1025 1083 17,3
Saneamiento seguro rural 147 54 4,5 4,7 51 5,7
Tratamiento principales ciudades 674 28,8 30,9 32,8 34,8 4,7
Tratamiento resto urbano 689 19,6 22,0 23,4 24,8 28,0
Total expansion PNSAR 3.654 1451 1542 163,4 173,0 55,8

Fuente: Elaboracion propia

Dado que las metas ODS son mas exigentes
en el plazo para lograr las metas, este
escenario implica mayores inversiones en el
periodo 2017-2030 las cuales suman USD
3.234 millones, mientras que las inversiones
en este mismo periodo, para el otro escenario,
esto es cumpliendo las metas PNSAR, suman
USD 2.151 millones, es decir un 33% menores.
En promedio, durante los 29 afios (2017-2045)
se debe invertir en expansion USD 126
millones anuales para los dos escenarios,
pero mientras en el escenario de metas ODS
se deben invertir en los primeros 15 afios un
promedio de USD 231 millones, en el
escenario de metas PNSAR se deben invertir
en este mismo periodo un promedio USD 125
millones.

7.3 Inversiones en

rehabilitacion

El total de necesidades de inversion en
rehabilitacién de los sistemas, para el periodo
2017-2045, suma USD 2.793 millones
cumpliendo las metas ODS y USD 2.569
millones cumpliendo las metas PNSAR, es
decir un 8% menos. La razén de la diferencia
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es porque las metas ODS suponen un mayor
ritmo de expansion de los sistemas que se
traduce en mayores sistemas que rehabilitar
varios afios antes que bajo el escenario
PNSAR.

En rehabilitacion, en el escenario ODS se
debera invertir en promedio USD 96 millones
al afio mientras que en el escenario PNSAR
se deberd invertir en promedio USD 89
millones anualmente. Debe notarse como las
necesidades de inversién en rehabilitaciéon se
incrementan a medida que se realizan las
inversiones en expansién que van creando
nuevos activos, al pasar de cerca de USD 51
millones en el 2017 a USD 117 millones en el
afio 2045.

Es importante resaltar que las mayores
necesidades de inversion en rehabilitacion
corresponden a alcantarillado sanitario y
saneamiento rural representando el 62% del
total de inversiones en rehabilitacion del
periodo proyectado.



Plan Nacional de Inversiones en Saneamiento | 2017 -2045

Tabla - 15. Resumen de las necesidades de inversion en rehabilitacion 2017-2045
Millones de USD del 2015

Concepto Total 2017-2045 2017 2025 2030 2035 2045
ODS
Alcantarillado sanitario y saneamiento rural 1.698 31 52 65 67 71
Tratamiento de aguas residuales 1.096 21 34 42 43 46
Total rehabilitacion ODS 2.793 52 85 107 110 117
PNSAR
Alcantarillado sanitario y saneamiento rural 1.582 30 45 54 64 71
Tratamiento de aguas residuales 988 21 28 33 39 46
Total rehabilitacion PNSAR 2.569 51 73 88 103 117

7.4 Total, necesidades de inversion

El total de inversion en el escenario ODS
suma USD 6.448 millones para el periodo
2017-2045, de los cuales USD 3.654 millones
(57% del total) corresponden a expansion y
los restantes USD 2.793 (43% del total)
corresponde a rehabilitacion. Por otra parte, el
total de inversiones en el escenario

PNSAR suma USD 6.224 millones, de los
cuales USD 3.654 (59% del total)
corresponden a expansion y los restantes
USD 2.569 (41% del total) corresponden a
rehabilitacion.

En el escenario ODS se deben realizar USD
222,3 millones anuales de inversion (en
expansion 'y rehabilitacion) en promedio
durante el periodo 2017-2045, mientras que
en el escenario PNSAR se deben realizar
USD 214,6 millones anualmente, como se
presenta en la siguiente tabla:
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Tabla - 16. Total de inversiones 2017-2045
millones de USD del 2015

Total de Total Pron;iﬂ;)l
inversiones 2017-2045 2017-2045
OoDSs
Expansion 3.654 126,0
Rehabilitacion 2.793 96,3
Total ODS 6.448 222,3
PNSAR
Expansion 3.654 126,0
Rehabilitacion 2.569 88,6
Total PNSAR 6.224 2146

Debido a que el escenario ODS define lograr
las coberturas universales en forma
anticipada (en el afio 2030) respecto al
escenario PNSAR (afio 2045), la inversion
total por afio, en el escenario ODS inicia en el
2017 con cerca de USD 267 millones,
alcanzando un méximo en el afio 2030 de
USD 354 millones (donde se alcanza el 100%
de las coberturas) y cayendo a inversiones
anuales menores a los USD 150 millones en el
periodo 2031-2045. En contraste con lo
anterior, en el escenario PNSAR, se observa
una distribucibn mas homogénea de las
inversiones a lo largo del periodo de
proyeccion: En el afio 2017 la inversion anual
no supera los USD 200 millones y alcanza un
maximo de USD 281 millones en el afio 2036.
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Figura 11. Necesidades de inversion 2017-2045: Metas ODS vs Metas PNSAR (Millones de USD
del 2015)
mmmm ODS = PNSAR
500,0
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400,0
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300,0
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200,0 — \\‘
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2017 2021 2025 2029 2033 2037 2041 2045
Fuente: Elaboracion propia

7.5 Comparacion con el nivel
de inversiones realizados
actualmente

En el diagnostico del Plan de Inversiones se
observé que en el 2015 las inversiones en
saneamiento por parte del AyA y la ESPH
sumaron cerca de 30 mil millones de colones,
es decir, cerca de 55 millones de délares. Esto
quiere decir que de acuerdo al escenario de la
PNSAR la inversidon en saneamiento debera
aumentar en un 290% para cumplir las
necesidades de expansion y rehabilitacion
(USD 214,6 millones anuales en promedio).

Es importante mencionar que dentro de los 55
millones de dolares faltarian las inversiones
que hacen actualmente algunas
municipalidades.
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3. PRIORIZACION DE INVERSIONES

8.1 Justificacion y criterios
de priorizacion

Dado que los requerimientos de inversiones
del PNI, estimados anteriormente, exigen
aumentar el nivel de inversiones anuales
realizado actualmente en méas de un 300%, es
conveniente definir una estrategia de
priorizacién, de forma tal que las inversiones
en los primeros afios se concentren en las
areas o zonas donde tengan la mayor relacion
beneficio/costo. Los criterios para la
priorizacion de las inversiones del PNI que se
proponen, son los siguientes:

e |Impacto ambiental: este criterio de
priorizacion se refiere a los beneficios
ambientales que se lograrian
realizando las inversiones en zonas
y/o para reducir el impacto a cuerpos
de agua determinados. El indicador
de este criterio de priorizacion seria el
total de toneladas (al afio) de carga
contaminante (DBOs y  Solidos
Suspendidos Totales) que son
removidas, 0 se evita que se
descarguen, a los cuerpos de agua.

e Poblacion a beneficiar: el segundo
criterio de priorizacion es la cantidad
de poblacion a beneficiar: entre mayor
sea la poblacién a beneficiar de un
proyecto mayor sera el impacto en la
salud publica y en la productividad,
entendido ese impacto como los
costos econdémicos vy financieros
evitados en gastos en salud y
ausentismo laboral y educativo. El
indicador que permite medir este
criterio es el numero de beneficiarios
del proyecto por unidad monetaria
(miles o millones de délares o
colones) invertidos.

e Impacto econémico: el tercer criterio
de priorizacion es el impacto
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generado por los proyectos en las
actividades econdmicas de las zonas
de intervencion, que puede ser los
impactos positivos que genera el
proyecto o la eliminacion de impactos
negativos econémicos futuros por la
ausencia del proyecto. En este
sentido, los analisis y discusiones
realizadas durante el desarrollo de
este trabajo dejaron claro que el
sector que mayor impacto esta
teniendo (y tendria en el futuro), por
un mal manejo de las aguas
residuales, seria el turismo, y por
ende todas las actividades asociadas
(tales como transporte, alojamiento,
alimentacion y entretenimiento).

Costos hundidos: el dltimo criterio
de priorizacion se refiere a proyectos
que vienen avanzando desde el
pasado (parte importante de sus
costos ya fueron realizados en el
pasado) y por tanto el costo marginal
de inversion por habitante (o por m2 a
recolectar y tratar) es menor al que
tienen otros proyectos. En decir,
pueden existir proyectos
complementarios a proyectos
realizados anteriormente, en los que
las inversiones fuertes ya han sido
realizadas y que cumplen con este
criterio de priorizacion. El indicador
de este criterio de priorizacion es el
costo  unitario  (por  habitante
beneficiado o por m® a recolectar y
tratar).
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Tabla - 17. Criterios e indicadores de
priorizacion

Criterio de . Ponde-
. - Indicador -
priorizacion racion

Toneladas de carga
contaminante removida o
Impacto -
ambiental:  9U€ S€ evita que se 40%
" descarguen a cuerpos de
agua, por afo
Poblacion a Numero de beneficiarios
L al afio por millbn de 30%
beneficiar: . .
colones invertidos
NUumero de poblacion
Impacto flotante (turistas) al afo
P 20%
econémico de la zona de
intervencion
Costos Costo unitario
hundidos (USD/beneficiarios o 10%

USD/m?®)

Fuente: Elaboracion propia

8.2 Acercamiento a un
escenario de priorizacion

De acuerdo con los criterios anteriormente
definidos y teniendo en cuenta los proyectos
identificados por el AyA, se construyé un
escenario de priorizacion. Si  bien la

priorizacién debe realizarse proyecto por
proyecto, es decir, comparando cada uno de
los proyectos de acuerdo con los indicadores
y la ponderacién, el siguiente ejercicio es un
acercamiento valido de priorizacion del PNI
que contempla 3 grandes grupos de
proyectos:

e GAM: son 8 proyectos con area de
intervencion en el Gran Area
Metropolitana de Costa Rica cuya
priorizaciébn  corresponde a los
criterios de impacto ambiental y
poblacién a beneficiar.

e Turistico-Costeras: son 8 proyectos
en diferentes zonas del pais, costeras
y turisticas, cuyos criterios de
priorizacién corresponden a impacto
ambiental e impacto econémico.

e Sistemas actuales: son 10 proyectos
realizados en sistemas actuales de
alcantarillado sanitario del AyA cuyo
criterio de priorizaciéon es el impacto
ambiental y los costos hundidos.

Tabla - 18. Aproximacion a un escenario de priorizacion del PNI

Poblacién . N Inversion aproximada
- Numero de Criterios de . P
Grupo beneficiada rovectos riorizacién (millones de dolares)
2030 proy P 2017-2030
-Impacto ambiental Total: 1.082
GAM 587.317 8 bac a!
-Poblacién a beneficiar . )
Promedio anual: 83
Turistico- -Impacto ambiental Total: 127
69.294 8 L . ]
Costeras -Impacto econdmico Promedio anual: 10
Sistemas -Impacto ambiental Total: 435
actuales 236.105 10 -Costos hundidos Promedio anual: 33
Total 892.716 26 Todos foral: 1.664

Promedio anual: 128

Fuente: AyA: Consolidado proyectos saneamiento del pais segln categoria. Detalle ver anexo 2
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9. CONCLUSIONES

En este documento se presentan las
necesidades de inversion de Costa Rica en
recoleccion y tratamiento de aguas residuales
para los proximos afios .

Se construyeron dos escenarios para la
proyeccién de las necesidades de inversion, el
primero de acuerdo a las metas de los
Obijetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) que
tienen como fecha de cumplimiento el 2030,
y el segundo segun las metas de la Politica
Nacional de Saneamiento en Aguas
Residuales (PNSAR), que tiene como fecha
de cumplimiento el afio 2045.

Los costos unitarios se calcularon con base en
8 proyectos de expansion en alcantarillado
sanitario y tratamiento de aguas residuales
adelantados en el pais. Los resultados
obtenidos fueron 975 ddlares por habitante
para alcantarillado sanitario y 867 doélares por
habitante para tratamiento de aguas
residuales. Valga anotar que estos costos son
similares a los que se presentan en paises
como Colombia y Panama, pero mas altos
que los que se presentan en paises como
Pert, Ecuador y Bolivia. Los costos de
rehabilitacibn se calcularon como una
proporcion de los costos de expansion. El
costo unitario de saneamiento rural fue de 142
dolares por habitante.
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El total de inversibn en expansién y
rehabilitacion suman, para el periodo 2017-
2045 USD 6,4 mil millones cumpliendo las
metas ODS y USD 6,2 mil millones
cumpliendo las metas PNSAR. Los promedios
anuales a invertir suman USD 222 millones
en el escenario ODS Y USD 214 millones en
el escenario PNSAR. Si se comprara el nivel
de inversiones con el realizado actualmente,
este tendria que incrementarse en un 290%,
por lo que se propone un escenario de
priorizaciébn en tres grandes grupos de
proyectos: GAM, ciudades turisticas vy
sistemas actuales, cuya inversibn en
expansion para el periodo 2017-2030 sumaria
USD 1.644 millones.
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10. ANEXO 1: Detalle metas ODS y PNSAR

A continuacion, se presenta en detalle los
alcances de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible de la ONU (ODS) y de la Politica
Nacional de Saneamiento en Aguas
Residuales.*

10.1Objetivos de Desarrollo
Sostenible/ ONU

En la Cumbre para el Desarrollo Sostenible,
que se llevé a cabo en septiembre de 2015,
los Estados Miembros de la ONU, entre ellos
Costa Rica, aprobaron la Agenda 2030 para el
Desarrollo Sostenible, que incluye un conjunto
de 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS), para poner fin a la pobreza, luchar
contra la desigualdad y la injusticia, y hacer
frente al cambio climatico. Ellos son:

1.- Fin de la pobreza

2.- Hambre cero

3.- Salud y bienestar

4.- Educacion de calidad

5.- lgualdad de género

6.- Agua limpia y saneamiento

7.- Energia asequible y no contaminante
8.- Trabajo decente y crecimiento econémico
9.- Industria, innovacion e infraestructura
10.- Reduccién de las desigualdades

11.- Ciudades y comunidades sostenibles
12.- Produccién y consumo responsables
13.- Accion por el clima

14.- Vida submarina

15.- Vida de ecosistemas terrestres

16.- Paz, justicia e instituciones solidas
17.- Alianzas para lograr los objetivos

Los ODS, también conocidos como Objetivos
Mundiales, se basan en los Objetivos de
Desarrollo del Milenio (ODM), son ocho
objetivos contra la pobreza definidos en el afio
2015 y que el mundo se comprometio a
alcanzar. Los ODM, adoptados en 2000,
apuntan a una serie de areas, incluidos la
reduccion de la pobreza, el hambre, las
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enfermedades, la desigualdad de género y el
acceso al agua y saneamiento. Se han hecho
enormes progresos en los ODM, lo que
muestra el valor de una agenda unificadora
apoyada por metas y objetivos. A pesar de
este éxito, la indignidad de la pobreza no se
ha terminado para todos.

Las nuevos Objetivos Mundiales y la agenda
para el desarrollo sostenible van mucho mas
alld de los ODM, abordando las causas
fundamentales de la pobreza y la necesidad
universal de desarrollo que funcione para
todas las personas.

En lo que respecta y atafie a nuestra
Institucion, se encuentra el Objetivo 6,
referente al Agua limpia y Saneamiento. Que
dice:

Objetivo 6: Agua limpia y saneamiento

Garantizar la disponibilidad de agua y su
gestiébn sostenible y el saneamiento para
todos:

Para 2030, lograr el acceso universal y
equitativo al agua potable, a un precio
asequible para todos.

Para 2030, lograr el acceso equitativo a
servicios de saneamiento e higiene
adecuados para todos y poner fin a la
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defecacion al aire libre, prestando especial
atencion a las necesidades de las mujeres y
las niflas y las personas en situaciones
vulnerables.

Para 2030, mejorar la calidad del agua
mediante la reduccion de la contaminacion, la
eliminacion del vertimiento y la reduccion al
minimo de la descarga de materiales vy
productos quimicos peligrosos, la reduccion a
la mitad del porcentaje de aguas residuales
sin tratar y un aumento sustancial del
reciclado y la reutilizacién en condiciones de
seguridad a nivel mundial.

Para 2030, aumentar sustancialmente la
utilizacion eficiente de los recursos hidricos en
todos los sectores y asegurar la sostenibilidad
de la extraccién y el abastecimiento de agua
dulce para hacer frente a la escasez de agua
y reducir sustancialmente el nimero de
personas que sufren de escasez de agua.

Para 2030, poner en practica la gestién
integrada de los recursos hidricos a todos los
niveles, incluso mediante la cooperacion
transfronteriza, segun proceda.

Para 2020, proteger y restablecer los
ecosistemas relacionados con el agua,
incluidos los bosques, las montafias, los
humedales, los rios, los acuiferos y los lagos.

Para 2030, ampliar la cooperacion
internacional y el apoyo prestado a los paises
en desarrollo para la creacion de capacidad
en actividades y programas relativos al agua y
el saneamiento, incluidos el acopio vy
almacenamiento de agua, la desalinizacion, el
aprovechamiento eficiente de los recursos
hidricos, el tratamiento de aguas residuales y
las tecnologias de reciclaje y reutilizacion.

Apoyar y fortalecer la participacion de las
comunidades locales en la mejora de la
gestiéon del agua y el saneamiento.
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10.2 Politica Nacional en
Saneamiento de Aguas
Residuales

La Politica Nacional en Saneamiento de
Aguas Residuales, se basa generalmente en
el siguiente objetivo:

El objetivo general de la politica es lograr, al
afio 2045, el manejo seguro del total de las
aguas residuales generadas en el pais,
manejo seguro definido como garantizar que
las aguas residuales no afecten al medio
ambiente mediante sistemas de tratamiento
individuales o colectivos. Dado que el objetivo
se alcanzard& en 30 afios, la politica
comprende una serie de ejes centrales con
sus respectivos objetivos a cumplir dentro de
este plazo.
Para cumplir este objetivo se requiere
inversiones en infraestructura de
alcantarillado y tratamiento de aguas
residuales, fortalecimiento normativo e
institucional, mejorar la gestion integral para el
saneamiento de aguas residuales, mejorar la
sostenibilidad financiera y la participacion
ciudadana.

El Decreto Ejecutivo No. 3957-MINAE,
contempla, la Politica Tarifaria para los
operadores de sistemas de agua potable y
saneamiento denominada: “Universalizacion
de los servicios publicos de agua potable y
saneamiento (recolecciéon y tratamiento de
aguas residuales)”

Atado a los Objetivos de Desarrollo Sostenible
y a la Politica Nacional de Saneamiento, se
decreta un mecanismo de recuperacién de
costos, convertido en Politica Tarifaria para
los operadores de los sistemas de agua
potable y saneamiento.

Asi, mediante el Decreto Ejecutivo 3957-
MINAE, publicado en el Diario Oficial La
Gaceta No. 126, Alcance Digital 111, del
jueves 30 de junio de 2016; el Ministerio de
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Ambiente y Energia, como ente rector del
sector de Agua y Saneamiento, concede el
aval a la Politica Tarifaria para los Operadores
de los Sistemas de Agua Potable vy
Saneamiento; propuesta por el Consejo
Presidencial Econdmico. Denominada
“Universalizacion de los Servicios Publicos de
Agua Potable y Saneamiento (Recoleccion y
Tratamiento de Aguas Residuales).

Esta Politica Tarifaria Sectorial, debera ser
incorporada y utilizada como fundamento en
el disefio de las metodologias tarifarias de los
servicios publicos, que prestan los operadores
de sistemas de agua y saneamiento.

Asi las cosas, dicha politica, serd utilizada
como instrumento o medio para recuperar
todos los costos econémicos asociados con la
prestacion de los servicios, ya sean los
relacionados directamente con la operacion
de los sistemas de acueducto y alcantarillado,
asi como aquellos costos sociales o externos
a los operadores.

Siendo que la politica tarifaria debera
contemplar principios como: eficiencia
econdmica, suficiencia financiera, simplicidad
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y transparencia, bajo el marco del acceso
universal de los servicios. Sin discriminacion
por la condicién socioecondmica, al acceso de
los servicios de agua potable y saneamiento,
indispensables para la vida y salud de los
habitantes del territorio nacional, procurando
que los servicios se brinden con calidad,
cantidad y continuidad, y que las aguas
residuales sean recolectadas y tratadas en
forma sanitariamente seguras.

El decreto sefiala, que se dispondra de un
sistema nacional de subsidios cruzados
focalizados al suministro de agua potable y
servicios conexos, asi como al servicio de
saneamiento, para garantizar el acceso a
estos servicios, a los usuarios en condicién de
pobreza y pobreza extrema, el cual sera
financiado a través de la estructura tarifaria de
los operadores, con el aporte de los usuarios
que no sean clasificados en condicion de
pobreza y pobreza extrema, por las instancias
del Estado responsables de las politicas y
programas sociales, para la mitigacion de la
pobreza.
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11. ANEXO 2: Proyectos priorizados

Poblacién Poblacién

Proyectos/necesidades Saneamiento EAAS/Regidn Beneficiada Beneficiada
2012 2030
GAM
Saneamiento Sector Oeste San José GAM 38.553 41.598
GAM (Los Tajos) GAM 250.911 313.061
Heredia Centro, San Rafael y San Isidro ESPH 136.335 169.478
Heredia Zonas de Recarga
Alajuela Centro Municipal 43.884 44.631
Cartago Centro (1) Municipal 20.493 18.549
Total Categoria 1: GAM 490.176 587.317
Sector Turistico-Costero
Saneamiento Jacé Pacifico Central 17.543 30.328
Saneamiento Golfito (1) Brunca 10.494 10.386
Saneamiento Tamarindo Chorotega 4.287 4.664
Saneamiento Sardinal - El Coco Chorotega 12.728 14.741
Saneamiento Flamingo Chorotega 3.761 4.965
Saneamiento (Quepos) (1) Pacifico Central 18.861 21.822
Saneamiento Samara ASADA 2.921 3.077
Herradura ASADA 7.103 9.639
Total Categoria 2: Turistico-Costeras 60.155 69.294
Sistemas actuales
A.mp,llamon Alcantarillado Sanitario Corales, Huetar Atlantica 66.863 79 649
Limon
Puntarenas (Gran Puntarenas) Pacifico Central 7.165 6.092
Saneamiento San Isidro de PZ (1) Brunca 44.496 46.723
Saneamiento Cafias Chorotega 19.299 20.311
Saneamiento Liberia Chorotega 46.961 53.161
Saneamiento Santa Cruz Chorotega 17.931 18.073
Saneamiento Nicoya Chorotega 19.834 19.096
Saneamiento INVU Las Cafias, Santa Fe y
Central Oeste

La Lucha
Hacienda los Reyes Central Oeste 1.023
Santa Cecilia - Puriscal Central Oeste 194
Total Categoria 3: Sistemas Actuales 223.766 236.105

Fuente: AyA: Consolidado proyectos saneamiento del pais segin categoria
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